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Gebäudeoptimierung durch maschinelles Lernen
… Wie müsste ein optimaler Büroraum ohne Heizung aufgebaut sein?
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Raumtiefe
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Optimierung bezüglich den Zielvariablen: 

− Minimale Temperaturabweichung zur Komforttemperatur
− Minimale Treibhausgasemissionen für die Erstellung pro Nutzfläche
− Minimale Anzahl Beleuchtungsstunden
− Positives Empfinden der Fenstergrösse (Qualitativ)
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Gebäudeoptimierung durch maschinelles Lernen
Abgebildet im Morphologischer Kasten
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Ausrichtung Süd

Mehr als 16’000 Kombinationsmöglichkeiten, acht Stunden Rechenzeit
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Gebäudeoptimierung durch maschinelles Lernen
Mit KI die Berechnungszeit reduzieren
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Auswahl Trainingsset mit Ausprägungen für alle Parameter
 Konfiguration

Simulation der Konfiguration(en)

Erlernen des Zusammenhangs der Konfiguration
auf die Optimierungskriterien

Ermitteln einer Konfiguration aus dem Gelernten, die 
mutmasslich eine Pareto-Lösung produziert

Einer von ca. 100 Entscheidungsbäumen

Weitere Pareto-
Konfigurationen 
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Resultate darstellen
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Gebäudeoptimierung durch maschinelles Lernen
Ergebnisse
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Ausrichtung Süd

Pareto-Lösungen nach 1’600 Kombinationen, eine Stunden Berechnungszeit

Treibhausgasemissionen 
pro Fläche

Temperatur-
abweichung

Beleuchtungs-
stunden

Empfinden der 
Fenstergrösse

: 5.1 kg CO2/m2 25 Kh 887 h befriedigend

Treibhausgasemissionen 
pro Fläche

Temperatur-
abweichung

Beleuchtungs-
stunden

Empfinden der 
Fenstergrösse

: 5.1 kg CO2/m2 25 Kh 887 h befriedigend
: 4.4 kg CO2/m2 35 Kh 1’112 h befriedigend

Treibhausgasemissionen 
pro Fläche

Temperatur-
abweichung

Beleuchtungs-
stunden

Empfinden der 
Fenstergrösse

: 5.1 kg CO2/m2 25 Kh 887 h befriedigend
: 4.4 kg CO2/m2 35 Kh 1’112 h befriedigend
: 3.3 kg CO2/m2 152 Kh 1’112 h befriedigend
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− Die Unterstützung durch maschinelles Lernen ermöglicht komplexe Fragestellungen effizient oder 
überhaupt zu lösen

− Die Betrachtung von Kombinationen aus verschiedenen Komponenten (Parameter) mit einer jeweiligen 
unterschiedlichen Ausgestaltung (Ausprägung) erweitert den Lösungsraum und führt zu neuen Lösungen

Gebäudeoptimierung durch maschinelles Lernen
Erkenntnisse
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