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Co-Creation

STEP2 Integrierte Architektur Entwicklung



Auftraggeberin Auftraggeberin
(Empa Bauabteilung) (Empa NEST, Innovationsmanagement)

Partner Unternehmungen Bau
(z.B. Stahlton Deckensystem,
Aepli Fassade)

Architekt & BIM Management
als Innovationspartner

(ROK Projektspezifische
Entwurfs- & Planungssoftware)

Co-Creation
(Stakeholder)

Partner Unternehmungen Material
(z.B. BASF 3MF Binder ftr Upcycling,
BASF, Cavipor mineralische Dammung)

Spezialisten

als Innovationspartner

(z.B. WaltGalmarini
Energiekonzept und Simulation)
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Innovationsobjekte

STEP2 Ubersicht
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L ~ Integrated Performance Floor
(Partner: Stahlton, ROK, WaltGalmarini,
BASF Cavipor, Zirkulit, Eberhard)
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Innovationsobjekte Oberflachen

Cellco Wandpaneele

Upcycling Papierbecher, 3MF Binder—
(Partner: BASF)

Cellco geformte Wandpaneele ——

Formgebungspotential, SMF Binder
(Partner: BASF)

Jeans Bodenpaneel —

Upcycling Kleiderabfall, 3MF
Binder

(Partner: BASF)

Cavipor Mineralische

— Warmedamung

Niedriger CO2 Fussabdruck
(Partner: BASF)

Kaffeesatz Paneele Kiche

Kaffeesatz Upcycling, 3MF Binder—

(Partner: BASF)

Gelander mit Tinuvin
Polycarbonat —
Dauerhaftigkeit

(Partner: BASF) ROK Architekten




Innovationsobjekt Energiekonzept

Simulation der Energiebilanz | Partner: WaltGalmarini

Simulation Simulation
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WaltGalmarini Ingenieure



Integrated Performance Floor

STEP2 Fokus Innovationsobjekt






“The cement industry is one of the two largest producers of CO2, creating up to 8% of
worldwide man-made emissions. (...) The CO2 produced for the manufacture of structural
concrete is estimated at 410 kg/m3 concrete.”

Lehne, Johanna; Preston, Felix (June 2018). “Making Concrete Change (...)” &
A. Samarin (7 September 1999), "Wastes in Concrete (...)”
Wikipedia, accessed May 2021



Innovationsobjekt 3D Schalungsdruck

3D Druckverfahren far Schalungen | Partner: Stahlton

Symbolfilm Modell Schalungsdruck: Enrico Marchesi



3D Schalungsdruck flr Deckensysteme

Bewertung des Marktpotential und Einsatzmaoglichkeiten

Flachdecke

|- Betondecke ohne Unterzige nur auf Stiitzen gelagert

|- heute verbreitetste Deckenkonstruktion

|- wesentlicher Beftrag, dass Gebaude ca. 40% an Gesamt-
[ireibhausgasemissionen Verursacher

Kriterium o
‘Gewichtung 1=unwichtig bis 3=wichtig %
Robustheit z
Bau-/Erstellungskosten Bauteil 1
LCC ganzes Gebaude 3
Erstellung, Einfluss auf Betriebskosten, Unterhalt, Rickbau und Recycling
Spannweite, Flexibilitat 3
bh kei 3
Planungsaufwand 1
K d / Qualitatssicherung 1
Asthetik / Gestaltung 3
Umweltschutz/Nachhaltigkeit El
akustisch wirksam 2
Verkurzung Bauzeit 1

Durchschnitt, ungewichtet (1-5)
Burchschnitt, gewichtet (1-5)
Beurteilung Variante

Filigrandecke
- in Europa weit verbreftetes System mit Beton-

BASF Rlppende(ke

- Betonschalung, Spriessungen, etc. wird weitgehend auf der Baustelle
eingespart
- hoher Automatisierungsgrad im Werk, dsdurch schnellere Bauzsit

S =ronen ubell:ehr-:rl werden kann
- optisch attrakitve Untersichtzgestaltung

- aktustisch wirksame Oberflache des Tragwerks maglich

- Massen- und damit Treibhuasgas-Reduktion in der Erstellung (bei
Recycling der 30-5chalung)

HolzVerbundFlachdecke

Rippen das ohne - Reduktion des Konstruktionsgewichtes um bis zu 30%

- Untersicht in Sperrholzoptik

- unterzugsfreie flexible Nutzflachen

- >25% weniger THGE + zusdtzliche Langzeitspeicherung von CO2
- Vorfabrikation und sehr schnelle Bauzeit

- Schallschutz wie Beton-Flachdecke

Py
- sprédes Versagen sehr unwahrscheinlich
- grosses Umlagerungspotential

-

sehr verbreitete Bauweise

flexibel, praktizch keine Lieferfristen,

lokal verfuighar

Bauausfihrung mit wenig qualifiziertem Personal und einfachen
Prozessen maglich

-idR. Abhangdecke
-idR. Akustikmassnahmen

-idR. akéive Liftung + Kihlung

-sehr viel Masse == Fundation, Erdbebenkrafte,

- Gebsudemasse wird i.d.R. nicht akfiviert => Heiz-Kihlenergie ca.
doppelt <o hoch

Riackbau und

biz ca. 9m wirkschaftlich
Unitersicht

=
analog Fiachdecke, teihweise etwas aufwandiger bei grossen Lasten
(Schub). Durchstanzen. Auflagerverankerungen

+
bei sehr regeimassigen Grundrissen, vielen gleichen Bauteilen, stcu.U
auch wirtschaftlicher als Ortbetonflachdecke

°
- bei Ausfall einer Rippe allenfalls Teilkollaps?
- schubbenshiung erforderlch?

- Spa denkbar? = fiir interessant

grosses Potential an Synergie-Effekten:
+ attraktive Sichtoberflache

== in der CH nach kein Werk, nur Lieferanten aus 5@

-idR Abhangdecke
-id R Akustikmassnahmen

- sehr viel Masse == Fundation, Erdbebenksafte,

- Gebiudemassa wird i d R nicht aktiviert == Heiz-/Kiihlenergie ca.
doppelt s hach
- Energieintensiver Risckbau und

B
- such relativ einfach mit Vorspannung maglich

- ebene - sonst wie Flachs
- qute Leitungsfishrung HLKSE (falls néitig auch infern)
- einfache Anschlizze nicht tragende Wande
- auch thermische Bauteilakiivierung méglich

- -
- langsam, Aushirtungszeit - schneller sk Ortbeton
- Kalte, Hitze, Nasse - etwas weniger Langzeitverformungen
- im Vergleich sehr lange Bau-, Spriess-, und Austrockungszeit - weniger Spriessungen

++ o
e t und gri iks aber Software = Elementplanung

°
- viele Schnittstellen

- Kontrollen auf Baustelle mit Konsequenzen auf Termine. Kosten bei
Quitatsproblemen

- nur mit (schalung +

 oft wid Bauzustand massgebend
- zusatiiche Planung der Gittertrager

glatte

maglich

- hoher Anteil Grauenergie durch Zement und grosse Masse

harte Betonoberflache, zus3tzliche Massnahmen in genutzten Rsumen
unumganglich

282
257
o

0]}

- hoher Anteil Grauenergie durch Zement und grosse Masse
- zusstzliche Transporte aus dem nahen Ausland

- kein Schalungsaufwand

273
265
o

o
{fiar Keller, Garagen und Industriebau

+ Spei und hiung kann Kiihlung ersetzen

=
+ bessere Tageslichtausnutzung = tiefere Raume maglich

-
+ grosse thermisch wirkende Oberflache hilft Behaglichkeit passiv zu
regulieren (Nachtauskithlungspotential

+ starke Reduzierung Akustik-Massnahmen

+ bessera Tageslichtausleuchtung

+ keine zusatzlichen Oberflachen

+30% weniger Rickbaumaterial

=+
-wermutlich bis ca. 12m Raurmiiefe im Brcbau interessant (mit
Lichtlenktechnik allenfalls mehr)

- fir andere Nutzungungen auch wesentiich grdssere Spanmweiten bei
entsprechender Rippenhahe denkbar

°
- Vorfabrikation und Ortsbeton
~tw. vermutlich Spriesse und Abdichtungsaufwand der Fugen

s
- Decke grunds3tzlich sehr duktil und robust
- Punkiztiitzung wesentich aufwandiger

- durch Wegfallvon Schichten und Ernqzalung bei Fundation und
sowie bei intereszant:

+ Sdmbedﬁmg (Schldw:nrrdukhun)

+spart wegen i Gewicht
+ Holz kann weiter verwendet oder als COZneutraler Energietrager
genutzt werden

+ nur ca. 30% Beton im Vergleich zu reinem Massivbau

o
- ab 9m Aufivand grosser Aufwand
- in Hochhausern bzgl. Feverniderstand Sprinkler und Zusatzaufwand
erforderlich
- sbene Untersicht
- gute Leitungsfilhrung HLKSE unterhalb
- einfache Anschliise nicht tragende Wande
.

mit nur lokalen
 Hokz s sber svertst unl vollstSncly wor Witkerung geschifzt
werden
- mit Rohbauerstellung kann Gebaude dicht sein, allenfalls hat Ausbau
parallel bereits begonnen

erforderlich

+ °
- nd aber erforderlich und aher
~ausserhall von Normen, dechalb Zulassungen je nach Anwendungsland
erforderlich
++

+ Prozess automatisiert
+ digitaler Workflow van Entwurfstool dber Statik zur Fertigung und
Montageunteriagen

=
- integrale Planung (BIM) bereits seit langem Standard und etabliert

- mittsls 30-Druck hochwertige Obarfschen dankba alarfals Aufwand - Sichtqualitst in Sperrholz-Optk mit

far Schukz bei Transport +

++
+ grosse thermisch wirkende Oberflache hilft Behaglichkeit passiv zu
requiieren (Nachtsuskiihlungspotential

+ ca. 30-40% Betoneinsparung durch Zachsige Rippenwitkung
+weitere ca. 30-40% Reduktion THGE durch Einsatz neuer Recycing-
Rezepturen mit Zementersatz

-
Oberflache kann mittels 30-Druck in der Schalung den akustischen
Raumanforderungen hingshend cptimiert werden

+

- Rohbau = Ausbau
418

435
+

-+
- Herstellung in giner i I
lokalen Betonlieferanten

o
Holzcberflache ohne spezielle akustische Eigenschaften

=+
- kein Uberbeton auf der Baustelle, nur Fugenverguss
- Rohbau = Ausbau

382
301
+

WaltGalmarini Ingenieure, Stahlton & ROK Architekten

aglich mit einem



Beton und Nachhaltigkelit

Rippendecke in Filigranbauweise | Minimierung Materialaufwand

- Platte 12 cm, Rippe 12 cm

- Materialeinsparung 40% i
gegeniiber einer . £
konventionellen Decke mit 24 -
cm Konstruktionshohe

- Grossere Spannweiten
vergrdossern die Einsparung

- Integrierte Akustikmodule -
- Integrierte
Akustikoberflachenstruktur



Beton und Nachhaltigkeit

Weitere CO2 Reduktion | Vorspannung | CO2 reduzierter Beton
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Auszug Statikberechnung, Z-Verformungen, WaltGalmarini Ingenieure Zirkulit AG, Anlieferung Beton zur Vorfertigung Stahlton, Foto: ROK Architekten



Synergiebildung Innovationsobjekte

Integrated Performance Floor | Fassade | Energiekonzept

ROK Architekten



Synergiebildung Innovationsobjekte

Integrated Performance Floor | Fassade | Energiekonzept

. l - :

e |

- l ‘

|
‘ ,

-
-
- |

Integrierte Beleuchtung
und Sprinkler

ROK Architekten



Synergiebildung Innovationsobjekte

Integrated Performance Floor | Fassade | Energiekonzept

Sichtbeton Pufferspeicher

— Kontrollierte natirliche
Luftung

ROK Architekten



Sekundarfunktionen

Akustische Absorption & Diffusion
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Nicht repetitive
Oberflachenmuster
verbessern die Raumakustik
auf Basis diffuser
Schallstreuung

Absorption kann durch in
die Decke eingearbeitete
Dammelement z.B. aus
Heraklit erreicht werden

ROK Architekten
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Sekundarfunktionen

Akustikabsorption

ROK Architekten
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Empa, Loris Pandiani




Synergiebildung Innovationsobjekte

BASF Cavipor | mineralischer Dammschaum | Niedriger CO2 Fussabdruck




Synergiebildung Innovationsobjekte

Individuelles Entwurfswerkzeug Optimierung Deckenform | Partner ROK

Interaktive Software Kontrolle

Geometrie Inputs

Numerische Inputs

Lokale numerische
Ausgabe

Daten Output

u.a.

- Volumen

- Flachen

- Oberflache

- Bewehrungsmenge

- Akustikabsorptionsvolumen

Deckenunterseite

ROK Architekten



Synergiebildung Innovationsobjekte

Betonvolumen Optimierung unter Einhaltung aller Innovationsobjekt-Anforderungen

ROK Architekten



Fabrikationsdaten

Bewehrung | Schalung | Akustikgeometrie

Automatisierte

Bewehrungserstellung direkt

im Optimierungsmodell nach

Vorgaben Ingenieur und

Hersteller

T

Fabrikationsdaten-

L3
7

Schnittstelle direkt in
Werkstattplanung Hersteller

LI
ey 7
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Automatisierte BIM

Datenerzeugung

Automatisierte Planauszige

ROK Architekten



Fabrikationsdaten

Beispiel Bewehrung Verlegeplane und Eisenliste

Frajokt: S1kE
Erajektnimmer:

Fry RAOK, O
Nowirne: Ciseerali
Rasvis

0.628

0.656
0.702
0.733
0720
0,755
n.rs

b3
.43k
A
N5
0.778
0.69%
0.63

0.635
0.708
079
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T
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11.22.2025, 21 29 C RFD-? Drtbator-Eizen!'ste xsm 1vong

|
Eisenliste, ROK Architekten Verlegeplan Ortbetonteil, ROK Architekten
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