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Co-Creation
STEP2 Integrierte Architektur Entwicklung



Auftraggeberin

(Empa NEST, Innovationsmanagement)

Architekt & BIM Management

als Innovationspartner

(ROK Projektspezifische 

Entwurfs- & Planungssoftware)

Spezialisten 

als Innovationspartner

(z.B. WaltGalmarini

Energiekonzept und Simulation)

Partner Unternehmungen Bau 

(z.B. Stahlton Deckensystem,

Aepli Fassade)

Partner Unternehmungen Material 

(z.B. BASF 3MF Binder für Upcycling,

BASF, Cavipor mineralische Dämmung)

Auftraggeberin

(Empa Bauabteilung)

Co-Creation

(Stakeholder)



IPA - Integrierte Projekt Abwicklung IAE – Integrierte Architektur Entwicklung





Integrierte Architektur

Entwicklung

(Vorgehen)

Städtebau / Bestand

Gestaltung

Nachhaltigkeit 

Betrieb

Bauprodukt 

Innovationsobjekte

Material 

Innovationsobjekte

graue Energie

Nutzung



Innovationsobjekte
STEP2 Übersicht



Innovationsobjekte Fassade

OkaFree

3D Gedruckter 

Sonnenschutz

(Partner: BASF, NDC)

CCF Fassade 

ohne mechanische

Lüftung

(Partner: Aepli)

OkaSolar

(Partner: OkaLux)

Slentex Dämmung

Partner: Aepli, BASF

Hydroskin

Kühlelemente

(Partner: ILEK, Aepli)

ROK Architekten



Innovationsobjekte Tragwerk

Integrated Performance Floor 

(Partner: Stahlton, ROK, WaltGalmarini, 

BASF Cavipor, Zirkulit, Eberhard)

Cadenza Treppe

(Partner: ETH Zürich, BASF Forward AM, 

Empa, SWU, ROK, NDC)

ROK Architekten



Cellco geformte Wandpaneele

Formgebungspotential, 3MF Binder

(Partner: BASF)

Jeans Bodenpaneel

Upcycling Kleiderabfall, 3MF 

Binder

(Partner: BASF)

Cellco Wandpaneele

Upcycling Papierbecher, 3MF Binder

(Partner: BASF)

Kaffeesatz Paneele Küche

Kaffeesatz Upcycling, 3MF Binder

(Partner: BASF)

Cavipor Mineralische 

Wärmedämung

Niedriger CO2 Fussabdruck

(Partner: BASF)

Geländer mit Tinuvin 

Polycarbonat 

Dauerhaftigkeit

(Partner: BASF)

Innovationsobjekte Oberflächen

ROK Architekten



Innovationsobjekt Energiekonzept
Simulat ion der Energiebi lanz | Partner: WaltGalmarin i

WaltGalmarini Ingenieure



Integrated Performance Floor
STEP2 Fokus Innovationsobjekt
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“The cement industry is one of the two largest producers of CO2, creating up to 8% of 

worldwide man-made emissions. (...) The CO2 produced for the manufacture of structural 

concrete is estimated at 410 kg/m3 concrete.”

Lehne, Johanna; Preston, Felix (June 2018). “Making Concrete Change (...)” & 

A. Samarin (7 September 1999), "Wastes in Concrete (...)”

Wikipedia, accessed May 2021



3D Druckverfahren für  Schalungen | Partner: Stahl ton

Innovationsobjekt 3D Schalungsdruck

Symbolf i lm Modell Schalungsdruck: Enrico Marchesi



3D Schalungsdruck für Deckensysteme
Bewertung des Marktpotentia l  und Einsatzmögl ichkei ten

WaltGalmarini Ingenieure, Stahlton & ROK Architekten



Rippendecke in Fi l igranbauweise |  Minimierung Mater ialaufwand

Beton und Nachhaltigkeit

- Platte 12 cm, Rippe 12 cm

- Materialeinsparung 40% 

gegenüber einer 

konventionellen Decke mit 24 

cm Konstruktionshöhe

- Grössere Spannweiten 

vergrössern die Einsparung

- Integrierte Akustikmodule

- Integrierte 

Akustikoberflächenstruktur



Weitere CO2 Reduktion |  Vorspannung |  CO2 reduzierter Beton

Beton und Nachhaltigkeit

Auszug Statikberechnung, Z-Verformungen, WaltGalmarini Ingenieure Zirkulit AG, Anlieferung Beton zur Vorfertigung Stahlton, Foto: ROK Architekten



Synergiebildung Innovationsobjekte
Integrated Performance Floor |  Fassade |  Energiekonzept

ROK Architekten



Integrated Performance Floor |  Fassade |  Energiekonzept

Synergiebildung Innovationsobjekte

Integrierte Beleuchtung

und Sprinkler 

ROK Architekten



Integrated Performance Floor |  Fassade |  Energiekonzept

Synergiebildung Innovationsobjekte

Kontrollierte natürliche 

Lüftung

Sichtbeton Pufferspeicher

ROK Architekten



Sekundärfunktionen
Akust ische Absorpt ion & Diffus ion

Nicht repetitive 

Oberflächenmuster 

verbessern die Raumakustik 

auf Basis diffuser 

Schallstreuung
Absorption kann durch in 

die Decke eingearbeitete 

Dämmelement z.B. aus 

Heraklit erreicht werden

ROK Architekten



Sekundärfunktionen
Akust ikdi ffusion

ROK Architekten



Akust ikabsorpt ion

Sekundärfunktionen

ROK Architekten



Sekundärfunktionen
Akust ikabsorpt ion

ROK Architekten



Empa, Loris Pandiani



Synergiebildung Innovationsobjekte
BASF Cavipor |  mineral ischer Dämmschaum | Niedr iger CO2 Fussabdruck

Empa, Loris Pandiani



Synergiebildung Innovationsobjekte
Indiv iduel les Entwurfswerkzeug Optimierung Deckenform | Partner ROK

Interaktive 

Geometrie Inputs 

Numerische Inputs

Daten Output

u.a.

- Volumen

- Flächen

- Oberfläche

- Bewehrungsmenge

- Akustikabsorptionsvolumen

Software Kontrolle

Lokale numerische

Ausgabe

Deckenunterseite ROK Architekten



Synergiebildung Innovationsobjekte
Betonvolumen Opt imierung unter  Einhal tung al ler  Innovat ionsobjekt -Anforderungen

ROK Architekten



Fabrikationsdaten
Bewehrung | Schalung | Akust ikgeometr ie

ROK Architekten

- Automatisierte 

Bewehrungserstellung direkt 

im Optimierungsmodell nach 

Vorgaben Ingenieur und 

Hersteller

- Fabrikationsdaten-

Schnittstelle direkt in 

Werkstattplanung Hersteller

- Automatisierte BIM 

Datenerzeugung

- Automatisierte Planauszüge



Fabrikationsdaten
Beispiel Bewehrung Ver legepläne und Eisenl is te

Eisenliste, ROK Architekten Verlegeplan Ortbetonteil, ROK Architekten
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