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HEIM AG HEIZSYSTEME, WARMEPUMPEN
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WARMEPUMPEN IN DER SCHWEIZ, EXPERIMENT
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SAUBER HEIZEN UND KUHLEN

0 0o 060

FCKW HFCKW HFKW
R12 R22 R134a

Nattrliche Stoffe
e 1830 - 1930
* Motivation: Funktion

3. Generation:
HFKW

e 1990 - 2020
e Motivation: Schutz

Ozonschicht

e Konsequenz:
Treibhauspotenzial
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HFO
R1234yf

4. Generation:
HFO

e Motivation:
Treibhauseffekt

reduzieren

e Konsequenz:
Gefahrdung Gewasser
und Gesundheit

CO,
R744

Naturliche
Kaltemittel

* 2000 —

e Kohlendioxid (CO,)

e Ammoniak (NH,)

® HC (u.a. Propan, C5H,)
e Wasser (H,0)

e Luft (N,/O,/Ar)




CHANCEN NATURLICHER KALTEMITTEL

Betriebs- Umwelt- Betriebs-
sicherheit || sicherheit kosten
Eigenschaften
* keine Risiken von verheerenden Folgen fir Umwelt und Gesundheit v v
Beschaffung
 geringe Abhingigkeit zu Hersteller v v
 gute Verfiigbarkeit v v
* kleine Kaltemittelvielfalt v v
 keine Risiken von Einschrankungen v v
v v
v v
v v
v v
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UMFRAGE IN DER BRANCHE

Fuhlen Sie sich bereit und sicher fir Anlagen mit
natiirlichem Kaltemittel (Stand der Technik,
Normen, Mitarbeiter, 24-h Service, ...)?

Kénnen Sie als Unternehmer mit dem Tempo der
Veranderung mithalten?

Sehen Sie die kommenden Anpassungen der - o
ChemRRYV eher als Chance oder Risiko? Alice isiko

Datenquelle: www.wernerkuster.ch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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PROPAN ALS KALTEMITTEL

hohe Vorlauftemperaturen

Yo}
o
]

Beispiel Scrollverdichter

co
o
1

* Trinkwasserhygiene

~
o
1

e zusatzliche Anwendungen
(Industrie)

—R290, Hersteller 1, 20 - 90 rps

(*)}
o
1

e Sanierungsmarkt .-+-R290, Hersteller 2, 50 - 83 rps

tiefe Quellentemperaturen

VerflUssigungstemperatur in °C
(O]
o
1

40 - —R410A, Hersteller 1, 20 - 120 rps
’ Ié:frtgflesg?/(\)/sg:eque”e n 30 et At e e R410A, Hersteller 2, 45 - 75 rps
* hohere Jahreseffizienz .
Einstoffkaltemittel .
0 T T .

-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40

Verdampfungstemperatur in °C
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EIGENS HERGESTELLTE PRODUKTE
_ Warmequelle Luft i Warmequelle Sole / Wasser

synthetisch
Innenaufstellung Tu
LW/(K)Mi | .
TVL
| | | | | > SWM pro | (L)SWM pro
10 20 30 40 50kwW i
SWHMe |'ta"
Innen-/ T SWHI I
Aussenaufstellung LW(K)Msp |
| . —,——F e e
10 20 30 40 50 100 kW
| | I | | | | | n
Aussenaufstellung 7, 5 10 2030 50 100 200 5001000 kW
LW(K)Masp |
| | | | | | | L1 1 >
| | | | | | | L -
10 20 30 40 50 100 kW
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EIGENS HERGESTELLTE PRODUKTE
_ Warmequelle Luft i Warmequelle Sole / Wasser

SrHReHseh
Innenaufstellung Ty,
LW(K)Mi pro | A
TVL
I | | — > SWM pro (L)SWM pro Titan
10 20 30 40 50kw
Innen-/ Ty,
Aussenaufstellung LSW(K)M pro Titan
| | | | | | L1 1 1 ~
| | | | | | | L -
10 200 30 40 50 100 kW
| | I | | | | | n
Aussenaufstellung T, 5 10 2030 50 100 200 5001’000 kW
LW(K)Ma pro Titan
| | | | | | | L1 1 >
| | | | | | | L -
10 20 30 40 50 100 kW

Kaltemittel der Zukunft | Raphael Gerber | © Heim AG | 18.1.2024 9



ANWEISUNGEN (AUSZUG)

Schutz von

)
Lo 2006/42/EG
L ® VDMA 24020
€ c 2009/125/EG 517/2014
—
( N SN EN 378
PrSG
L | SN EN 60335-2-40
= ChemRRV Wegleitung BAFU
> USG i :
§ VFB-K
§ (- ) SN EN 1SO 12100 || suvA 2153 || SN EN 60079
i SUVA 66139 || SN EN 1127
c VUV
3 EKAS 6517
\_ y, Merkblatt SES
L ) GebVG Norm und Richtlinien VKF Leitfaden GVZ

betrifft nur brennbare KM
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ERFOLGSBEISPIEL SWM PRO

@

IDEEN-SCRIBBLE

3D - KONSTRUKTION
& PRODUKTION
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DETAILZEICHNUNG

Leistungsgeregelte Sole-Wasser
Warmepumpe zur Innenaufstellung

Kaltemittel R-290, CO, Aquivalent: 0.0 t
Jahresarbeitszahl SCOP,,,,: 5.3

Vorlauftemperatur im Dauerbetrieb:
+20 bis +73 °C

Entwicklungszusammenarbeit,
praxiserprobt

2 — 30 kW, skalierbar

70 cm x 100 cm x 68 cm, dichtes, belliftetes
Gehause

eeeeeee
heat

H A+++

11



CHANCEN MIT CO,

25’000
20°000
15’000

10°000

0

Altbau Neubau Minergie

Warmebedarf [kWh/a]

B Warmwasser M LUftungsverluste M Transmissionsverluste
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Anteil Trinkwarmwasser nimmt zu

effizienter Einsatz bei
Ricklauftemperaturen <30-40 °C

Vorlauftemperaturen bis 90 °C

teilweise neu: Kalteprozess,
Systemdriicke, Komponenten

keine Sekundarkreislaufe

wirkungsvolle
Massnhahmen zur
Effizienzsteigerung

12



SCHLUSSEL AUSBILDUNG

Bedarf Angebot (auszugsweise)

eSchweizerische Technische Fachschule
Winterthur STFW

egibb Berufsfachschule Bern

Fa C h ( h OC h ) eOstschweizer Fachhochschule OST

eZiircher Hochschule fiir Angewandte
Wissenschaften ZHAW

eHochschule Luzern HSLU

. eSuissetec
Prozess Brennbarkeit Verbind »Gebéude Klima Schweiz GKS
. : erpnange eSchweizerischer Verband fiir Kaltetechnik SVK
* Stoff- * Sicherheits- ° Komponenten: eFachvereinigung Warmepumpen Schweiz FWS
eigenschaften konzepte Produkte

e Kreisprozess e Handhabung e Sekundarkreis-

e Energie- e Ausriistung ldufe Hersteller
optimierung e |oT + MSR

eVerdichter
eSchulungen fir Betreiber

eEngineering
Inte n *Produktion
— eInstandhaltung/-setzung
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Heim AG Heizsysteme
Wittenwilerstrasse 31

8355 Aadorf : /
052 369 70 90

iInfo@heim-ag.ch
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Raphael Gerber, Basel, 18.1.2024



EINIGE NATURLICHE KALTEMITTEL

Siedepunkt
bei p,,, in

n° nach
ASHRAE

R717

R744

R290

R600a

R1270

Bezeichnung

Ammoniak
Kohlendioxid
Propan

Isobutan

Propen (Propylen)

Chemische
Formel

NH,
co,
CH,CH,CH,

CH(CH,),

CH,CH=CH,
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132

31

97

135

91

0 (2)
1 (0)
3 (0)

3 (0)

Sicherheits
-klasse

B2L

Al

A3

A3

A3

°C

15



EINSATZ NATURLICHER KALTEMITTEL — DAS SAGEN UNTERNEHMER

Wo besteht am meisten Was sind die Auswirkungen
Nachholbedarf? (Gewichtung 1 = Niedrig, 10 = Hoch)?
Top 5 aus 168 Antworten Mehr Schulunz NN
1 . Fa C h kra fte Probleme durch hohere Verkaufspreise | ERNRNRNRMEEEE
2 N ormen Risiken beim 24h-Service |GGG

. Mehr Fachpersonal | EGGEGEGEGEEEE
3. Wissen

Riskiken durch Ersatz direkter durch indirekte System | NN
4' N d ChWUChS Risiken beim Unterhalt bestehender Anlagen |
5 . D|g|ta | |S|e ru ng Nachteile in der globalen Wettbewerbsfahigkeit | IEEENEGEGEGEE
Es hat keine Auswikrungen NG

Datenquelle: www.wernerkuster.ch 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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CHANCEN MIT CO,

effizienter Einsatz bei
90 Rlcklauftemperaturen <30-40 °C

80 Vorlauftemperaturen bis 90 °C

70 ) . e

o keine Sekundarkreislaufe
O 50 . . andersartiger Kalteprozess
c
5 90 wirkungsvolle Massnahmen zur
o / ——, Effizienzsteigerung
e 20 - .
g neue Systemdrlicke und Komponenten

0 — 25'000

0 2 4 6 8 10 12 14 g 20°000
thermische Leistungin kW jd—_' 15’000 Transmissionsverluste

=02 liberkritisch ==Trinkwarmwasser GC1 (Nachwarmung) ‘g 10’000 W Liftu ngsverluste

0
——Raumwidrme GC2 =—=Trinkwarmwasser GC3 (Vorwdrmung) g 5’000 B Warmwasser
5 H B
10
= 0

Altbau Neubau Minergie
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