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I Ablauf

— Begrussung und Einleitung (Eric Brandt)
— GEAK effizient erstellen — von der Offerte bis zum Abschluss (Christoph Roux)
— Ein exklusiver Einblick in die erneuerten Wizards (Cyril Degen)

— Fragerunde



GEAK effizient erstellen — von der
Offerte bis zum Abschluss
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_ @ Mein beruflicher Werdegang

- 18 Jahre Erfahrung in der Baubranche.

- 5 Jahre hoherer Sachbearbeiter im Amt fur Umwelt +
Energie Kanton Bern.

- Seit 2018 diplomierter Energieberater und GEAK
Experte.




_ @ Vorbereitung / Kontaktaufnahme

— Informationen zu Liegenschaft beschaffen.

— Informationen Besitzverhaltnisse beschaffen.

— Grund fur die Erstellung vom GEAK abklaren, wird ein GEAK oder ein GEAK Plus gewunscht.
— Auftraggeber informieren «was ist ein GEAK, was ist ein GEAK Plus».

— Was gibt es fur Unterlagen? (Planunterlagen, Verbrauchsdaten, getatigte Sanierungsmassnahmen in
den letzten Jahren, Warmebilder, Verkaufsdokumentation usw.).

— Kunde informieren, weshalb die jeweiligen Unterlagen natzlich sind.

— Kunde uber Kosten informieren, Offerte mundlich u/o schriftlich (bei der Energieberatung Roux GmbH
wird in der Regel pauschal offeriert, der Preis ist abhangig vom Standort, der vorhandenen Plane,
allfallig weiteren hilfreichen Unterlagen und der Gebaudekategorie).

— Auftraggeber genau uber Ablauf informieren (allfallige Eingabe eines Beitragsgesuch fur Fordergelder,
nutzliche Unterlagen idealerweise digital vor Besichtigung zur Verfigung stellen).

— Termin vor Ort vereinbaren, genugend Zeit einplanen.



. Vorberel

Ger Ramrang eRuSwls m
Checkliste Begehung

tung / Kontaktaufnah

Checkliste Begehung

Vorarbeit (bei Begehung verifizieren)

Unterlagen vorhanden? Pldne korrekt?

[ Grundrisse O Grundrisse aktuell

[ Fassadenplane O Fassadenplane aktuell

[ Schnitte O Schnitte aktuell
Begehungsdatum: 16.12 2025
[ Verbrauch Heizung [ Bauteilaufbau ersichtlich?
Gebéude Adresse: . . .
[ Verbrauch Strom O Sanierungsjahr ersichtlich?
Strasse und Hausnummer(n):
Hauptstrasse 131 Baujahr
oz ot ank Klicken oder tippen Merkmale:
anton
Anzahl Geschosse: Klicken
Musterberg FR .
‘9595 ‘ | | Letzte Gesamtsanierung Anzahl Bewohner: [jicken
Klicken oder tippen
Personen:
Auftraggeber: [ StockwerkeigentUmerschaft Bauweise Gebiude:
- Oschwer O mittel Oleicht O sehrleicht
Name Vomame Funktion
Klicken oder fippen Sie hier, | |Klicken oder tippen Sie hier, um Text Klicken oder tippen Sie hier,
um Text einzugeben einzugeben. um Text einzugeben Gebiudenutzung(en):
Telefon E-Mail OMFH O EFH O BuoroMerwaltung O Schule O Restaurant

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.
um Text einzugeben

Klicken oder tippen Sie hier, ‘

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben

Kontaktperson:

Begehung

Name Vomame Funktion

Klicken oder tippen Sie hier, um Text
einzugeben

Klicken oder tippen Sie hier,

um Text einzugeben

Klicken oder tippen Sie hier,
um Text einzugeben

Telefon E-Mail

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.
um Text einzugeben

Klicken oder tippen Sie hier, ‘

Produkt:

0O GEAK
0 GEAK Neubau

] GEAK Plus Beratungsbericht
[ Standortpotential

Zusatzauftrage:  Klicken oder tippen Sie h

um Text einzugeben.

Grund:
0 Warmetechnische Ertiichtigung [ Gesetzliches Obligatorium [ Freiwillige Analyse

[0 Emeuerung nach Ablauf der Gilltigkeit
hier, um Text einzugeben

O Umnutzung O Andere Grunde: Klicken oder tipper

Erster Eindruck/optischer Eindruck:

Vorhanden?

Angrenzende Gebaude:
O Ja/ O Nein

O PV Anlage

[0 Dachaufbauten
(Lukamen, Turme efc.)

O Pool

[J Grossverbraucher

O Lift

[J Elektroauto-Ladestation

Abweichungen zur Standardnutzung:

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben

(Bei Mischnutzung: Flachen/Anteile in Prazent darunter notieren, <10% EBF kann ignoriert werden)

O Verkauf

O Hotel

Erwartung Etikette

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben

Hlle:

CAC
OD-E
CFG

Effizienz:

OAC
OD-E
OF-G

Gebaudefoto fiir GEAK: O

Nicht vergessen:

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben

me Hilfsmittel

Checkliste Begehung

Heizungsleitungen:

O innerhalb thermischer Hulle [ ausserhalb thermischer Hille € auch Ww: O

Vorlauf-Rucklauf:  KIi- |°C/  Kii- °C

Dammdicke: Kli- _cm O gedammt [ teilweise gedammt O nicht gedammt

O mehrere Systeme:Klicken oder fippen Sie hier, um Text einzugeben

Warmwasserverteilleitungen:

Art der Versorgung: O zentral / O] dezentral Warmhaltung: O keine / [0 Heizband / O Zirkulation

Dammdicke: K- _cm T gedammt [ teilweise gedammt 1 nicht gedammt

O mehrere Systeme: Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.

Elektrizitat:

Wohnbauten:

Allg. Zustand Gerite Qualitidt Notizen/Tarifanteile | Anzahl Foto?

(sg/g/st/schl) (Elektro/Gas, HTIMT/NT)
O neuwertig [ Kahischrank Klicken oder tip- | Klicken oder tippen Klicken
N pen Sie hier, um  Sie hier, um Text ein- ; oder tip-
O gebraucht [0 Geschirrspiiler Text einzugeben. |zugeben pen Sie
(] Elektroherd e
[ abgenutzt O Backofen geben

O Lebensdauer
emeicht

O Dampfabzug

O WC/Bad Liftung
O Waschmaschine
[ Waschtrockner
[ Tiefkuhler

OLift

0O Weitere:

Klicken oder tippen
Sie hier, um Text
einzugeben

Zweckbauten/weitere Nutzungen:

Allg. Zustand Ausbau Qualitat Nutzung Notizen Foto?
(hoch, standard, beschel- ;(sg/a/ st/ schl)
den)
0 neuwertig Klicken oder tippen | Klicken odertip- | Klicken oder tippen Klicken
Sie hier, um Text pen Sie hier, um | Sie hier, um Text ein- | oder tip-
0 gebraucht einzugeben Text einzugeben. | zugeben pen Sie
hier, um
Texteinzu-; O
0 abgenutzt geben

[ Lebensdauer
emeicht




_ @E.‘ Vorbereitung / Kontaktaufnahme Hilfsmittel

. Energieberatung Roux — Ihr Fachmann fiir effiziente Gebiude

Kontaktfermular Bauharrchafe

Plz. Ort:

Telefon 1:

Telefon 2;

E-Mail:

IBAN Nr.

Mame Bank:

Datan Liagansehaft

Baujahr:

Adresse:

Plz. Ore:

Letzte bewusste Sanierun;

assnahmen:

Energieberatung Roux GmbH,
il it ch,

Fendringan 131, 3178

Unterschrift:

Bésingen, 079 716 16 36,
.ch

WA,

Energieberatung Roux — Thr Fachmann fiir effiziente Gebidude

VOLLMACHT

Der/die unterzeichnende

Namse, Vomame

wohnhatt (Strasse, Nr.)

(PLZ, O}

hend Voll htmabar

"
nact =] g

bevollmachtigt iermit als Eigentiimer/in der Licgenschaft

(Strasse, Nr)

(PLZ, (rt)

Name, Voername/Firma oux, Christoph Roux
(Strasse, Nr.)

(PLZ, Ort)

nachstehend Bevollmichti.
Im Rahmen des

Beitragsgesuch f
alle in dieser Sach

mms Energie zur Verlretung in Sachen
enschaft. Derfdie Bevollmachtigte wird ermachtigt,

Der/die Bevollrig te wahrt die Ints
das ihmAahr Anve! gewissenhaft

1 des/der Vollmachtc

/in und besorgt

Die Vallmacht erlischt mit dem Abschluss des Rechtsgeschaftes. Sie ist jederzeit
wderrufbar.

Crt und Datum:

Unterschrift/en der Vollmachigeber/in:

Problem melden v News Hife DE FR IT EN

Fendringen 131 3178 Bésingen - 0

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera Q
Gonfederaziun svizra

In Zusammenarbeit mit den Kantonen

Teilen

Objekt-Information (=]
Drucken » GWR: Gebaudestatus

Zeichnen & Messen auf der Karte ~ Fendringen 131

Erweiterte Werkzeuge Eidg. Gebaudeidentifikator

(EGID)

1543220

Geokatalog Thema wechseln
Wohnnutzung

Strasse Nr Fendringen 131

v Dargestelite Karten M pLzipLze 31781317800
Ortschaft 86singen

© O Wenderwege -] Gemeindename Bosingen
BFS-Gemeindenummer 2295

© O oV-Hakestellen & Publikationsstand 27.12.2025
Datendownload Datendownload

(<] GWR: Gebaudestatus -3 Zusauzinformation

e
Link zum Objekt

© O zeitreise - Kartenwerke

“ Menii schliessen

® Online-Karten des Kantons Freiburg

Link zu den GB: Bitte laden Sie die Seite neu, wenn ein Fehler auftritt (HTTP 404).

&'/,

> Aligemeine Daten (8)

Ausgewshite Ebenen o~ r
@> zua it von a =0

@ > Kantonsgrenze =Q

Q Karte sw

QO Luftbiider =

@ Karte farbig =



_ @ Besichtigung Vor Ort

— Vorbesprechung mit Kunde (Kontaktformular luckenlos ausfullen, bei allfalligen Beitragsgesuchen
Vollmacht ausfullen, vorhandene Hilfsmittel studieren usw.).

— Besichtigung der Liegenschaft mit grosszugiger Fotodokumentation und Notizen (Aufbauten der
Bauteile, Masse wenn nichts vorhanden, Skizzen wenn erforderlich, [uckenlose Aufnahme der
Gebaudetechnik mit Fotos der Typenschilder, Dammung der Leitungen dokumentieren).

— Wenn keine Angaben zu Bauteilen in Planen oder ubrigen Unterlagen vorhanden, genau betrachten
(Dimension, Oberflachentemperatur, «Klopftest» usw.).

— Wenn vorhanden, Plane mit Objekt vergleichen, ist der Estrich wirklich ein Estrich oder wurde der
Estrich ausgebaut? Bestimmung thermische Gebaudehllle.

— Wenn keine Plane vorhanden, einfache Skizze mit relevanten Massen erstellen.



_ @E Besichtigung Vor Ort
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_ @ Besichtigung vor Ort, Nachbesprechung mit Kunde

— Was sind die nachsten Schritte?

— Bei einer Erstellung von einem Beratungsbericht mogliche Varianten mit Kunden definieren, uber
Nachbesprechung informieren.

— Gibt es Handlungsbedarf fur den Kunden?

— Wann kann der Kunde das Produkt erwarten?

Mit ein paar

— Wie erfolgt der Versand der Unterlagen? Virbessersngen wied

— Wie werden Unklarheiten vom Produkt gemeinsam geklart?

— Termin fur Nachbesprechung vereinbaren.




| @E Vorbereitung Erstellung des

GEAK

— Unterlagen (Fotos, Skizzen, alte Rechnungen usw.) digital
in Ordner ablegen. Produkt moglichst rasch nach
Besichtigung erstellen!

— Flachen (EBF und Bauteile) manuell oder in Tool
berechnen

— Aufbauten definieren und die jeweiligen U-Werte
berechnen in Tool (U-Wert-Rechner) oder manuell mit
Bauteilkatalog (Liste mit gangigen Aufbauten und
Dammstarken erstellen, spart deutlich Zeit).

— Zur Hilfe der Ermittlung der U-Werte, wenn kaum
Unterlagen vorhanden sind, empfehle ich Konstruktionen
gemass Baujahr (gibt verschiedene gute Internetseiten).

[Wand OG Haupthaus|

Bestehender Bauteil
Innen V ) aussen
¢
A
\ {

Innenputz

Mauerwerk

(Backstein oder Sichtbackstein)
Warmeddmmung

- Aussenputz

Kompaktfassade
neue Warmedammung

Sanierter Bauteil

innen >

Hinterliftung -+

Wetterschutz

N
Iy

Die bestehende Warmadammung wird entfernt.
Es ist von einem U-Wert von 2.0W/Am?-K)
auszugehen.

. aussen

Ocm Warmeddmmung U-Wert ca. 2.0WAm?-K)

4¢m Warredammung U-Wen ¢a,0 7W/(mf~K)
6cm Warmeddmmung U-Wert ¢a.0,5W/AmM*-K)

[Wand DG Haupthaus |

Sanierung homogen (mit metallischen
Befestigungselementen). U-Werte im Anhang |
U-Wert-Zuschlag im Warmebrickenkatalog.

Diese Sanierungsvariante ist inhomogen
(mit Kreuzlattung).

Die U-Werte dazu befinden sich in Anhang Il

Bestehender Bauteil Sanierter Bauteil
aussen innen N =] || aussen
Innenverkleidung: z. 8. Tafer i = -
Luft ! <
r-Darrpfbremse :i' -
Warmedammung H‘ -~
Riegel N - e
Holzfaserplatte N
HinterlGftung
Wetterschutz N
Aussensanierung N
Warmedammung ]
Windpapier / Holzfaserplatte =
ca. 1.2 Wim2 K HinterlGftung N =
Wetterschutz N
4cm Warmedammung U-Woert ¢a.0. 7W/(mf-K) Sanierung homogen (mit motallischen Diese Sanerungsvariante ist inhomogen
6cr Warmeddmmung U-Wert ca.0.5WAm?-K) | Befestigungselementen). U-Werte im Anhang | (mit Kreuziattung)
8ar Warmeddmmung U-Wert ¢a.0.4WAm?-K) | U-Wert-Zuschlag im Warmebrickenkatalog Die U-Werte dazu befinden sich in Anhang Il

Decken gegen unbeheizte Raume

Bestehender Bauteil

Sanierter Bauteil

unbeheizt

[Decke DG Haupthaus]

~Bretterboden
- Schlackenfallung
L Schiebboden, Hohlraum

+Balken
- Tafer
Aussensanierung
Spanplatte
Warmedammung
Dampfbremse -

unbeheizt

S T 7 ¢ e % e o 2 o e 2 2 S
XA X KXXAXKXRX KA XXX
BRGS0 00000000000000
9000000000000 0000!
0000000000000 0000%

Yz av 7w s a7 awsawsmw o esows e

| ’o’.'."ﬁ.:_..q :'., i .o.'..?
pre—s Z =z ——
— innen

Mit SchiackenfGllung  U-Wert ca.0.9W/Am?.K)

Diese Sanierungsvariante ist homogen
Die U-Werte dazu befinden sich in Anhang |

(U-Werte inhomogene Samorung‘ﬁnhanq n




_ @ Vorbereitung Erstellung des GEAK

Bautechnik der Gebaudehiille

Inhaltsverzeichnis

Aussenwand

Vor 18300
Um 1930
Um 1960
Um 1970

Um 1980

Um 1990
2022

Bruchsteinmauerwerk 50 bis 100 cm, mit U-Wert um 1,8 W/mZ-K.

Etwa 40 cm dicke Mauerwerke mit U-Wert um 1,0 W/m?2-K.

Backsteinmauerwerke, 30 bis 40 cm dick, mit U-Wert <1,2 W/mZ:K).

Mehrschichtig (mit minimaler Warmedammung) aufgebaute Mauerwerke mit U-Wert um 0,6
W/mZK.

Mehrschichtige und homogene Mauerwerke aus verschiedensten Materialschichten mit U-Wert
zwischen 0,3 bis 0,5 W/m2-K.

Entwicklung hochwérmedammender Aussenwandsysteme mit U-Wert < 0,2 W/mZK.

Aussenwandkonstruktionen mit U-Werten bis zu 0,1 W/mZ-K, vermehrt auch vorfabrizierte
Holzelemente.

Geneigtes Dach

Vor 1900

Um 1930

Um 1960
Um 1970

Um 1980

Um 1990
2022

Fenster
Vor 1900

Um 1930
Um 1960

Um 1970

Kalter Estrich unter ungedammtem Steildach. Oberste Geschossdecke aus leicht gedammter
Holzkonstruktion (z.B. 8 cm Schlacke tiber Schragboden) mit U-Wert um 1,3 W/m2K.

Geddmmtes Mansarddach mit U-Wert um 0,9 W/m2-K oder kalter Dachraum ohne
Warmedammung.

Kalter Dachraum ohne spezielle Demmmassnahmen.

Ausgebauter Dachraum mit warmegedammtem Dachaufbau, U-Werte zwischen 0,6 bis 0,8 W/m2K,
vornehmlich zweifach beliiftete Konstruktion.

Ausgebauter Dachraum mit warmegedammtem, luftdichtem Dachaufbau als ein- oder zweifach
beliiftete Konstruktion, mit U-Wert um 0,3 W/mZ2-K.

Entwicklung von hochwarmedimmenden Steildachsystemen mit U-Wert < 0,2 W/mZ-K.

Mehrheitlich einfach beliiftete Dicher mit U-Werten bis < 0,1 W/m?2-K.

Holzfenster mit Einfachverglasung und Vorfenstern, Holzfenster mit Doppelverglasung, mit U-
Werten zwischen 3,0 bis 5,0 W/mZK.
Analog wie vor 1900.

Holzfenster mit Doppelverglasung, mit U-Wert um 3,0 W/m2-K.
Holzfenster mit Doppelverglasung oder 2-fach-Isolierglas, mit U-Werten um 2,5 bis 3,0 W/m2-K.

Uber die Publikati

Bautechnik der Gebaudehiille

Inhaltsverzeichnis

mit Ug-Werten=0,7 W/m2-K filhren zu Fenster mit Uy, -Werten<1,0 W/m2K.

Gebaudehiille

Vor 1900
Um 1930
Um 1960

Um 1970

Um 1980

Um 1990

2022

Keine die Energieeffizienz betreffenden, gesetzlichen Anforderungen.

Analog wie vor 1900.

In den kantonalen Baugesetzen wird, wenn iberhaupt, fir Aussenwandkonstruktionen ein
ausreichender Warmeschutz von U < 1,2 W/m2-K gefordert.

Hinweise auf Warmeschutzmassnahmen hygienischer und baulicher Art, ohne Zahlangaben, z.B. in
SIA 180 «<Empfehlung fiir Warmeschutz im Hochbau». Fiir Einzelbauteile werden, je nach
Hohenlage, Mindestvorschriften betreffend die U-Werte festgelegt, z.B. in Empfehlung SIA 271
«Flachd&cher» von 0,35 bis 0,65 W/m2-K.

Minimalvorschriften fiir mittlere U-Werte. Diese sind meistens gepaart mit den Mindestvorschriften
fiir Einzelbauteile geméss Empfehlung SIA 180/1 «Winterlicher Warmeschutz».

Erste Energiegesetze, z.B. im Kanton Basel.

Festlegung von Grenz- und Zielwerten fiir den Jahresverbrauch bei Standardnutzungen fiir ein
Gebdude gemadss Empfehlung SIA 380/1 «Energie im Hochbau».

Als wichtigste Einflussgrossen werden beriicksichtigt:

* Geometrie und warmetechnische Eigenschaften der Aussenbauteile

* Klimadaten des Standortes

* Vorgegebene Normalnutzung (Raumtemperaturen, Anzahl Personen, Warmwasser- und
Stromverbrauch)

¢ Jahresnutzungsgrad bei der Heizwarmeerzeugung

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn) definieren den Mindeststandard des
Warmeschutzes mit Anforderungen an den Einsatz von erneuerbarer Energie. Nachweis des
geniigenden Warmeschutzes mittels Einzelbauteilnachweis (U-Werte von einzelnen Bauteilen) oder
mit dem Systemnachweis nach Norm SIA 380/1 «Thermische Energie im Hochbau»
(Heizwarmebedarf des Gebaudes).

Weitergehende Anforderungen an die Energieeffizienz eines Gebaudes, meist in Verbindung mit
dem Bediirfnis einer Zertifizierung, z.B. nach MINERGIE.

Weitergehende Optimierung der Gebaude gemass «SIA-Effizienzpfad Energie» (SIA-Merkblatt 2040)
mit dem Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft im Gebaudebereich. Kriterien sind der
Primadrenergieverbrauch sowie die CO,-Emissionen fiir Erstellung, Betrieb und Mobilitat.

Uber die Publikatig

12



_ @E. Vorbereitung Erstellung des GEAK

Moglichkeiten zur Ermittlung der Flachen (ich verwende das Tool www.enerweb.ch)

[FosoueEs [ eomm
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_ @E Vorbereitung Erstellung des GEAK

2 $Cel- Chln

Polygonflache: 31.07m2 » o S B - 7 21m2
-0.80x1.10 = 0.88m2 C ~ — P
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- 1.28x0.76 = 0.98m2
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. Erstellung des GEAK

Berechnete Daten und Werten in GEAK Tool ubertragen

— Erfassung im Tool, alle erforderlichen Informationen sind griffbereit.

— Beschreibungen korrekt ausfullen oder erganzen.

— Tool mit korrekten Daten futtern (Wizard Uberschreiben oder gar nicht verwenden).

Auftraggeberschaft
»  Standort/Potenziale

Gebaude

»  ist-Zustand

Gebaudenutzungen
w  Gebaudehdlle
# Gebaudewizard
Wande
Fenster und Tiiren
8oden
Warmebriicken
w  Gebaudetechnik
# Wizard Heizung/WW
Heizung/Warmwasser
Elektrizitat
Liftung
Gemessener Verbrauch
»  Massnahmen
Tarife und Férderprogramme
Varianten
Kosten
Ergebnisse @

Dokumente @

Dacher und Decken

Allgemeines -

Dachtyp

Dacher / Decken gegen aussen -
Aligemeiner Zustand

sebraucht v

Beschreibung Dicher / Decken gegen aussen

Die Flache vom Dach mit energetischen
Anforderungen wurde im Jahre 2016 energetisch

saniert. Der Warmeschutz vom Steildach ist gut.
%

Kirzel  Bezeichnung

Da1 Steildach
b0

Ubrige Decken -
Allgemeiner Zustand

gebraucht A

Beschreibung der Gbrigen Decken @

Die Decken gegen unbeheizten Raum sind

Schragdach, tellbehelzt

Prioritit &'

I Keine Massnahmen

Magliche Verbesserungen

Keine Massnahmen zur Verbesserung vom
Wirmeschutz erforderlich.

Tve Jahr ©
Steildach 2016
prioritit &'

Empfohlene Massnahmen

Mbgliche Verbesserungen

Massnahmen zur Warmedammung der

Ausr.

Horiz

) Katalog

i Desktop »
4 Downloads ~ #

& Dokumente  #

P Bilder »
@ Musik >
& videos -

Checklisten »
Pline »

EFH Obere Zoll #

> [E) Energieberatung §
v Dieser PC
e Acer (C)
== PHILIPS UFD (D))
~ = PHILIPS UFD (D)
Auftrage
Auftrage ab Janc
Auftrage von Fin

Checkliste und H

© @ o)  m
_moegliche Sa | _vor_Sanierung  oegliche_Sanie
nierung (2) 5) rung (2)
©@ IMG_6747 © IMG_6748 ©@IMG_6749
= -
@ IMG_6756 © IMG_6757 ©@IMG_6758
©IMG_6765 © IMG_6766 © IMG_6767
-
©IMG_6774 @ IMG_6775 ©1IMG_6776

q
¢
¢
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_ @ . Erstellung des GEAK

Uberpriifung der Eingaben vor Publikation

— Ist das Resultat der Berechnung vom GEAK Tool realistisch?
— Grobe Uberpriifung der Flachen (Ausrichtungen, Verhaltnis von Boden zu Dach / Decken).
— Anpassung der Texte.

— Als grosse Hilfe kann die Checkliste GEAK Publikation dienen.

Beschreibungen mit Ist-Zustand synchronisieren g

Gebéudehiille Qualitatssicherung Ale Meldungen
/\ ’ 1 Deck aussa
Ist-Zustand Migliche Verbesserungen » + Gebaudefotos anfolgenden Stellen fehit ein Foto:
Das Steildach istintakt. Die Wirmedammungist gemessenan die & Massnahmen zur Warmedammung vom Dach sind richt S ’
» . Plausibilititskontrolle Der gemessene Verbrauch folgender Kategorien weicht vom *Bedarf aktuelle Nutzungsdaten* sb. Bitte prfen Sie
heutigen Anforderungen an Neubauten mittelméssig. erforderlich e
» + Uberpriifung der Eingaben
# P
Die Dicher und Decken sind gebraucht. Die st 2ur Wi der Dicher und Decken sind i .
mittelmassig. bei den nichsten Instandhaltungsarbeiten zu priifen. Verteilung der Flachen -
N: 34,7 m? (2.4 m? F/T, 32.3 m? W)
Ubrige Decken
IstZustand Mgliche Verbesserungen
-]
y #
W:23.8 m? (2 m? /T, 218 m* W) 0:238m* (3 m? F/T, 20.8 m* W)
Beschreibung der Winde gegen aussen
Ist-Zustand Mogliche Verbesserungen
Die ' sind intakt. Die Wa El ist gemessen @ ur der sind nicht
an die heutigan Anfarderungsn an Neubauten mittelmassig. erforderlich.
4] #| 5:34.7 m? (4.4 m* F/T, 30.3 m* W)
]
Die Aussenwande sind gebraucht. Die W ist 2ur Wir der a bei
mittelmassig. den nichsten Instandhaltungsarbeiten zu prifen
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. Erstellung des GEA

Uberpriifung der Eingaben vor Publikation

GIEJATK

Gebiudeenergieausweis
der Kantane

Publikationscheckliste

Diese Liste dient als praktische Hilfe fir alle Verdffentlichungen und gibt Hinweise, wie man die Qualitatsan-
forderungen des Vereins GEAK erfllen kann. Auf den ersten Seiten findet sich eine Kurzversion mit allen
wichtigen Punkten zum Abhaken. Prazisierungen und Erklarungen zu diesen Punkten folgen weiter hinten im

Dokument.

Inhaltsverzeichnis
1. Standort/Potentiale
2, Gebiude

3. Ist-Zustand
3.1. Nutzungen des Gebaudes
3.2, Gebaudehulle
3.3, Gebaudetechnik

34 Generelle Kontrollen

4. Massnahmen
4.1. Gebaudehille
42 Gebaudetechnik
4.3 Varanten, Wirtschaftlichkeit
5. Ergebnisse
6. GEAK Dokument
7. Beratungsbericht
71. Generell
7.2. Zusammenfassung
7.3 Detailbericht

74. Anhange

Kurzversion Checkliste GEAK Publikationen

Im Tool

Standort und Gebédude

OEGID_EDID korrekt?

O Klimastation und Hohe des Gebaudes korrekt?
0O Baujahr und Bauweise korrekt?

Ist-Zustand

O Wurden alle Nutzungen angegeben und stimmt
die Anzahl Wohnungen/Zimmer?

O Wurden an den Nutz:
begriindet?

O Stimmt die EBF? (Nebenraume, Treppenhau-
ser, Korridor, Raumhéhe <1m)

O Ist die Nachvollziehbarkeit der EBF sicherge-
stellt? (Markiert, bemasst, Raumnutzungen auf
Grundriss ersichtlich)

O Stimmt die thermische Gebaudehiille/der
Dammperimeter? (Luckenlos, allseitig)

O Ausser bei allen El ?

0 Sind die Flachen der Gebaudehiille nachvoll-
ziehbar dokumentiert? (Markiert, bemasst, al-
lenfalls Flachenauszug)

O Fensterabzug korrekt? (Bruttoflachen: Option
«eingebaut inx» tberall, Nettoflachen: wirklich
Netto?)

O Ausrichtung der Fenster korrekt?

O Verschattungsfaktoren korrekt?

O Fenster g-Werte korrekt?

O U-Werte aller Bauteile plausibel?

O b-Faktoren aller Bauteile plausibel?

O U-Wert alle nachvoliziehbar? (Mit dem Tool ge-
rechnet, externe Quelle vermerkt oder Berech-
nung beigelegt?)

O Anderungen an b-Faktoren belegt?

O Wurden alle Warmebriicken erfasst? (Balkon,
Fensterleibung, Storenkasten, Sockel, etc.)

O Wurde der Treppenabgang ins UG korrekt er-
fasst? (vereinfachte Eingabe fiir geschlossene
Treppenhauser, sonst voll erfasst)

O Wurden die Nutzungsgrade der Warmeerzeu-
ger angepasst und belegt?

O Alle Speicher erfasst?

O Standort der Heizung, Speicher und Leitungen
korrekt? (Innerhalb/Ausserhalb thermischer
Hlle)

O Bei Flachenheizung: Heizung in Bauteil er-
fasst?

O Gerate vollstandig, inkl. Lift und anderer Gross-
verbraucher?

O Verbrauchsdaten erfasst?

O Alle Zustande und Bau/Sanierungsjahre kor-
rekt?

O Alle Fotos vorhanden?

O Alle Texte angepasst?

Massnahmen

O Thermische Hulle und EBF korrekt angepasst?
Nachvollziehbarkeit sichergestellt?

O Neue U-Werte entsprechend der Gesetzge-
bung?

O Je nach Situation: g-Werte der neuen Fenster
plausibel? b-Faktoren angepasst? Nutzungs-
daten angepasst? Bodenheizung in Bauteil er-
fasst?

O Neue Warmebriicken erfasst?

O Nutzungsgrade der neuen Warmeerzeuger an-
gepasst und belegt?

O PV-Anlage korrekt erfasst? (Eigenverbrauch
20% oder belegt)

O Luftung korrekt erfasst? (Anlagedaten belegt)

O Korrekte Zuteilung an Varianten? (Substitution-
‘oder Streichprinzip, Vollstandigkeit)

O Tarife, Werterhalt- und Massnahmen-Kosten
sinnvoll? Forderbeitrage erfasst?

Ergebnisse

O Entsprechen alle Ergebnisse den Erwartun-
gen?

O Liegt die Abweichung des effektiven Ver-
brauchs mit den angepassten Bedurfnissen in
einem Bereich von etwa +/-20% oder ist eine
(grissere Abweichung begriindet?

O Wurden alle Warnungen der Qualitatssicherung
beachtet oder abgehackt?

3. Ist-Zustand

3.1.  Nutzungen des Gebaudes

Was

Nutzungen

Nutzungsdaten
anpassen

Bemerkungen

Wurden alle Nutzungen eingegeben und die Anzahl der Wohnungen/Zimmer aus-

gefullt?

& Nutzungen sind zulassig, das sind Wohnhauser (Ein- und Mehrfamilienhauser, Hotels), Schulen,
Gescl

‘Wenn eine 0 10 % der H. 5 ausmacht, kann sie

gleichgestellf werden, sofern die Innenraumtemperatur nicht niedriger ist.

Falls Standardnutzungsdaten berschrieben wurden? Wird dies im GEAK oder
Beratungsbericht begrindet?

Dle Nmzungsd:!ten kénnen angepassl werden um besondere Umstande in der akiuellen Nutzung
Energieverbrauch eic.). Diese

wmten sich nicht aur die Enelgleenkene aus, gelten aber fur die Berechnungen unter Aktuelier Nut-

Zung und zeigen sich somit in der Plausibilisierung zwischen Verbrauch und Bedarf.

3.2. Gebaudehille

Was

Energiebezugsflache

Bemerkungen

Wurde die EBF korrekt festgelegt? Kann die Nachvollziehbarkeit sichergestellt
werden?

Beachten Sie, dass nicht alle beheizten R3ume zur EBF gezahlt werden, einige unbeheizte Flachen
-aber schon. Auszug aus Vollzugshilfe EN-102:

Innerhall des Dammperimelors {Thermische Hlle) [Ausserhalt des

nicht aktiv bebeizl, [akiiv befieizl nicht akliv beheizt
[zl Zur lebezuy

Beisoel

 Trockenraum nicht
entfeuchiet

« Waschvaum nicht
antisuchtat

* Kelemaume

- Garage

+ Basleliaum » Badazimmar

bl 1 Zutelina EnenoiahesaalAche (e GIA Dok 02211

Beachten Sie zudem:
Flachen mit einer lichten Raumhahe unter 1.0m zahlen nicht zur EBF.
Auszug aus Vollzugshilfe 416-1:2007:

Siehe auch Anmerkungen zum Treppenhaus weiter unten.
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_ @E . Erstellung des GEAK

Uberpriifung der Eingaben vor Publikation

GEAK Draft generieren und auf Korrektheit prufen.

— Aktueller Datenauszug generieren und auf Korrektheit pruafen.

(Ubrige Wande
Kiirzel  Erfasste Daten

Wx-1 Anzahl: 1, Ausrichiung: N, b-Faklor: 0.8, Bezeichnung: Wande gegen unbeheizt energetisch saniert 2000, Flache: 9.3 m’,
2000, Temp. 20, Typ: Gegen Unbeheizt (ungeddmmt undioder undicht), U-Wert: 0.36 W/{mK),

innerhalb Ath

Wx-2  Anzahl: 1, Ausrichtung: W, b-Fakior: 0.8, Bezeichnung: Winde gegen unbeheizt energetisch saniert 2000, Flache: 24.8 nv?,
Renovationsjahr: 2000, Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Gegen Unbeheizt (ungeddmmt undioder undicht), U-Wert: 0.36 W/{m7K),
innerhalb Ath

Fenster und Tiiren

Aligemeinzustand der Fenster gebraucht
Prioritiit
Beschreibung der Fenster und Tiiren Die Fenster sind intakt. Ihre i i sind gut
und sie sind dicht.
Magliche Verbesserungen Ein Fensterersatz ist nicht erforderlich.
abziehen Ja (Um ohne F 2u arbeiten, darf kein Fenster eingebaut sein.)
Fenster und Tiiren
Kiirzel  Erfasste Daten
Fe-1 Anzahl: 1, i N, b-Fakor: 1, i Fenster, 2-fach [V 2000, Eingebaut in: W-1, Flache: 0.2 m?, g-Wert: 0.6,
Glasan! .75, Renovationsjahr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 WAm), Verschattur 9, innerhalb Ath
Fe-10  Anzahl: i S, b-Faktor: 1, i Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebautin: W-5, Flache: 1 m?, g-Wert: 0.6,
Glasanlell 0.75, Renovationsjahr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 W/(mK), Verschattung: 0.61, innerhalb Ath
Fe-11 3 i §, b-Faktor: 1, i Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebautin: W-5, Flache: 1 m?, g-Wert: 0.6,
: 0.75, Renovationsjahr: zm Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 W{(m?K), Verschattung: 0.81, innerhalb Ath
Fe-12  Anzahl: 1 S, b-Faktor: 1, i : Fenster, 2-fach IV 2000, Eingeba -5, Flache:4.2m?, g-Wert: 0.6,
Glasanleﬂ 0.75, Renovationsjahr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 WHm?K), Ve.smartung 0,61, innerhalb Ath
Fe-13 S, b-Faktor: 1, 1 Tire, Eingebaut in: W-5, Flache: 1.8 m?, g-Werl: 0, Glasanteil: 0,
Ranwmnsphrmoo Typ: Tdr, U-Wert: 1.5 Wi(m?K), Verschattung: 0.61, innerhalb Ath
Fe-2  Anzahl:1, N, b-Fakior: 1, Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebaut in: W-1, Flche: 0.8 m?, g-Wert: 0.6,
Glasanteil: 0.75, Renovationsjahr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 Wi(m?K), Verschattung: 0.9, innerhalb Ath
Fe-3 Anzahl: 1, i N, b-Fakor: 1, Fenster, 2-fach [V 2000, Eingebaut in: W-1, Flache: 1.3 m?, g-Wert: 0.6,
Glasanteil: 0.75, Renovationsjahr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 Wi(m?K), Verschattung: 0.9, innerhalb Ath
Fe-4 Anzahl: 1, i N, b-Fakior: 1, : Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebaut in: W-1, Flache: 1.3 m?, g-Wert: 0.6,
Glasanteil: 0.75, Ranmlaumsjahr 2000, Typ: Fenster, U-Wert 1.55 W/(mK), Verschattung: 0.9, innerhalb Ath
Fe-5  Anzahl: 1 aktor: 1, Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebaut in: W-4, Fléche: 19 m?, g-Wert 0.,
Glawlldl 0. 75 Ranavaﬂms)ahr 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 W{m), Verschattung: 0.62, innerhall
Fe-6 S, b-Faktor: 1, i Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebaut in: W-! Flaehe.tﬂmt g-Wert: 0.6,
.75, Renavationsjanr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert 1,55 Wi(mk), Verschattung: 0.61, innerhalb Ath
Fe-7  Anzahl: S, b-Faktor: 1, Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebautin: W-5, Fléche: 1.8 m?, g-Wert: 0.6,
Glasanteil: 0.75, Renovationsjahr: 2000, Typ: Fenster, U-Wert: 1.55 Wi(m?K), Verschattung: 0.61, innerhalb Ath
Fe-8  Anzahl: 1, Ausri S, b-Faktor: 1, i Fenster, 2-fach IV 2000, Eingebautin: W-5, Fléche: 0.2 m?, g-Wert: 0.6,

Geb3 und Kenndat Q& Q&

e S K

s *Wesmmamn
100% /289 E
o v

Allgemeines e =
Anzahl der Voligeschosse 2
Azl Wolrungen 1 Liiftungskonzept
Wn:hnmi <35 = T — Ty
Geburietimeaby 230 o serkdfbockumensrom [Hhm] 0.78 (dicht)

aussen/<2m
U-Werte S im Erdreich
Dach 02¢

p:.:m"“""gr Q&
&%« " Ay g

QO

Gemessener Verbrauch kWhia]
te Energi Fiir Klasse «B»
Effizierz Gebiudendile (Wh/(ma]] 51
Effizienz Gesamtanergie [KWhi(ma)] 110
Direkte CO Emissionen [kg/(ma]] 500
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_ @ Erstellung des GEAK

Publikation GEAK, Versand und allfallige Nachbesprechung

— GEAK publizieren.
— Datenauszug zur Publikation generieren.
— GEAK unterschreiben (elektronisch u/o auf Version in Papierform).

— Versand vom GEAK und dem Datenauszug zur Publikation gemass Abmachung mit Kunden (in der
Regel eine Version in Papierform mit Originalunterschrift und eine Version elektronisch mit Unterschrift

per Mail).

— Mit dem GEAK und dem Datenauszug zur Publikation wird die Rechnung versendet.
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— 16 Erstellung GEAK Plus

Als Grundlage fur den GEAK Plus dient ein korrekt erfasster GEAK gemass vorherigen Folien.

— Mit Kunden vereinbarte Varianten (konnen auch Etappen sein) erfassen, eine Variante ist immer eine
Gesamterneuerungsvariante gemass Produktreglement.

— Allfallige Anderungen der Gebaudenutzungen werden bei den jeweiligen Varianten korrekt erfasst
(mogliche Veranderung der Gebaudekategorie, EBF, Anzahl Zimmer, usw.)

— Die Varianten mussen dem aktuellen Gesetz entsprechen.

— Die Varianten mussen umsetzbar sein (Erdsondenbohrung moglich? Fernwarme vorhanden? Gibt es
Auflagen von der Denkmalpflege? Sind Massnahmen technisch machbar? usw.)

— Aussagekraftige Fotos sowie korrekte und hilfreiche Texte bei der Beschreibung und der moglichen
Verbesserung im Kapitel Beschreibung und Verbesserung der Gebaudehdtlle und der Gebaudetechnik
(dazu konnen Textbausteine verwendet werden, die Textbausteine mussen jedoch genau auf das
entsprechende Bauteil oder die Gebaudetechnik angepasst werden).
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— 16 Erstellung GEAK Plus

— Die Massnahmen werden im GEAK Tool sauber erfasst, Investitionskosten, Nutzungsgrad,
Nutzungsdauer und Unterhalt passe ich immer gemass meinen Erfahrungswerten an, teilweise sind
bereits Offerten vorhanden.

— Im Detailbeschrieb werden die Massnahmen genau und detailliert beschrieben.

= Gutes Beispiel «Die Decke vom beheizten Bereich im Obergeschoss gegen den unbeheizten Estrich wird
nachgedammt. Mit einer 120 mm starken Dammung (zum Beispiel Attica-Therm Typ AT) und einem (A: 0.030)
wird ein U-Wert von 0.19 W/(m?K) erreicht. Im Anhang finden Sie das Datenblatt zur vorgeschlagenen
Dammung». Schlechtes Beispiel «Die Estrichdecke wird isoliert».

- Gutes Beispiel «Die Olheizung wird ersetzt, neu erfolgt die Warmeerzeugung uber einer Luft-Wasser
Warmepumpe. Die Heizwarmeabgebe erfolgt weiterhin Uber die Radiatoren. Alle Leitungen werden gemass
heutigen gesetzlichen Anforderungen gedammt». Schlechtes Beispiel «Neue Heizung Warmepumpe».

— Berechnung der Varianten im GEAK Tool.
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— 16 Erstellung GEAK Plus

— Berechnung der Forderbeitrage in den jeweiligen Varianten. Informationen zu den jeweiligen
Forderprogramme finden Sie auf der Internetseite www.energiefranken.ch

— Anpassung der vorgeschlagenen Kosten wenn erforderlich.

— Generieren des GEAK Plus.

— Ausarbeitung des GEAK Plus, erforderliche Texte, Bilder oder andere Hilfsmittel werden eingefugt oder
erganzt, Seitenumbriche sauber gestalten. Genaue Quellenangabe im Kapitel «Forderbeitrage», dazu
kann ein Auszug des jeweiligen Forderprogrammes mit den aktuellen Bedingungen und Auflagen in den
Bericht integriert werden. Der Anhang Plane, Fotos und Berechnungen wird mit aussagekraftigen Fotos
der Gebaudehulle und Gebaudetechnik gespiesen. Plane mit einer plausiblen Berechnung der
erforderlichen Flachen werden sauber in das Dokument eingefligt. U-Wert Berechnungen u/o
Datenblatter werden in den Bericht integriert.

— Bericht als PDF generieren und visuell kontrollieren.
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http://www.energiefranken.ch/

Erstellung GEAK Plus

1.01x2.01 = 2 02m2

0.90x1.60 = 1.44m2
- 6.43x5 00 = 32 16m2

- 0.62x0.88 = 0. 54m2
- 101x2.01 =202m2
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_ @E.‘ Erstellung GEAK Plus

Energieberatung Roux seed I
www.energieberatungrouxch  +4179 71616 36
H H Kellerdecke
= Kellerdeck
Boden gegen unbeheizt 1907 ellerdecke Boden gegen unbeheizt 1907 saniert
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
s - St - = & g Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100

Uu=1 ,91 W/(m2K) g:’sg,'f:;:,',’;ﬁ",‘,f.fﬂ'g;‘,{' en Zis niedvig! ;ﬂx&ﬂ?’:&zﬁ?’; l:pfung. 28 U= 0126 W/(m2K) Phasenverschiebung: nicht relevant
MUKERT 4 Neubau*: U<0.25 W/(m?K) Trocknet 24 Tage Warmekapazitat innen: 140 kJ/m2K MuKEN14 Umbauten* U<0,28 W/(m?K) 5 :léfmekapamit innen: 538 kJ/m?K
* _____ ) — I 00000 B o
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Parkett aus Hartholz (10 mm)

Zementestrich (50 mm)
Beton (210 mm)

Parkett aus Hartholz (10 mm)
Zementestrich (50 mm)
Beton (210 mm)

== Attica-Therm (100 mm)

% O L NON
§ 210 52 \
(1) Parkett aus Hartholz (10 mm) (2) Zementestrich (50 mm) (3) Beton (210 mm) i &Y\ZXMKENIMAWA 7MTYWAA]]MH\EN_EN

(1) Parkett aus Hartholz (10 mm) (3) Beton (210 mm)

(2) Zementestrich (50 mm) (@) Attica-Therm (100 mm)
B SO B Dicke: ZEnEm Raumluft 200°C/50% Dicke: 370cm
Unheheteter Bam:5,0°C/80% StWert:23.9m Geweht  _, Sitlg/m: Unbeheizter Raum: -5,0°C / 80% sd-Wert: 23,1 m Gewicht: 613 kg/m?
Oberflachentemp.: 6,8°C/-29°C Warmekapazitat: 594 kJ/m?K Oberfiachentemp.: 184°C /-47'C Warmekapazitat: 596 kJ/m2K

] MuKEn14 Neubau [] BEG EinzelmaBn. [] GEG 2020/24 Bestand [] GEG 2023/24 Neubau MuKFn141 O rea GFG 2020/24 Restand [ GFG 2023/24 Neubau



— 16 Erstellung GEAK Plus

— Versand vom GEAK Plus an den Kunden.

— Termin zur Nachbesprechung vom GEAK Plus in nutzlicher Frist vereinbaren, der Kunde muss jedoch
genugend Zeit fur ein seridses Studium erhalten.

— Nachbesprechung, der Kunde wird Uber das weitere Vorgehen informiert (allfallige Beitragsgesuche fur
eine Sanierung sind fristgerecht mit den erforderlichen Unterlagen einzureichen, Fristen missen
eingehalten werden, definierte Werte in Beratungsbericht mussen bei allfalligen Offerten von
ausfuhrenden Firmen berlcksichtigt werden, usw.).

25



_ @ Aufdatieren GEAK nach Sanierung

— Termin mit Kunden vor Ort vereinbaren, Kunde stellt Rechnungen, IBN, Datenblatter usw. der
umgesetzten Massnahmen bereit.

— Besichtigung vor Ort, wiederholte Uberpriifung der Anschrift vom Kunden. Sanierte Bauteile werden
visuell kontrolliert und bildlich festgehalten (Fotos). Wenn moglich werden Dammstarken kontrolliert.
Visuelle Kontrolle der Gebaudetechnik mit Fotodokumentation (Gerate, Typenschilder, Dammung der
Leitungen).

— GEAK gemass umgesetzten Massnahmen aufdatieren (Fotos und Texte erganzen, weiteres analog
Erstellung GEAK).

— Versand vom GEAK und dem Datenauszug zur Publikation gemass Abmachung mit Kunden (in der
Regel eine Version in Papierform mit Originalunterschrift und eine Version elektronisch mit Unterschrift
per Mail).

— Mit dem GEAK und dem Datenauszug zur Publikation wird die Rechnung versendet.
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Ein exklusiver Einblick
In die erneuerten Wizards

Cyril Degen, Mitglied der Geschaftsleitung, Verein GEAK

21. Januar 2026
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Bl QENMA Rickblick Unterstiitzer

Release Notes v6.4.0 -
Der Release v6.4.0 des GEAK Tools wurde am 14.02.2024 aufgeschaltet.

Neue Funktionen

— Einfihrung eines neuen Benutzerkontos «Unterstutzerin/Unterstitzers.

— Neu konnen Projekte fur eine Mitarbeit an projektunterstutzende
Personen freigegeben werden. Die Projektfreigabe wurde neu
konzipiert und geschieht nun Gber die E-Mail-Adresse der
unterstiitzenden Personen, respektive auch der Mentees.

— Erneuert wurde auch die Deklaration der «Massgeblichen Mitarbeit»,
die bei der Publikation fur eingeladene unterstiitzende Personen und
Mentees definiert werden kann.

— Weitere Infos finden Sie im GEAK Manual. Das Antragsformular fir den
das Benutzerkonto «Unterstitzerin/Unterstitzer» finden Sie unter

«|nfo fur Experten».
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Gebiuteenergisausweis
der Kantone

GEAK

BE-00003939.01

OEffizienz # Effizienz ogg.m

kblick GEAK

Adresse

) Effizienz 110 KWh/{m®a)
H Die Gebaudehiille weist eine minimale Warmedammung auf. Die Verluste
&

abersteigen die aktuellen Anforderungen fir Neubauten um mehr als das
Doppelte.

Effizienz i 228 kWh/(m*a)
Die G ienz ist gering. Der gewi Bedarf (Heizung,
Warmwasser, Strom) ist mehr als doppelt so hoch wie bei Neubauten.

¢ Direkte CO,-Emissi 38 kg/(m*a)
Das Gebaude wird fossil beheizt und emittiert sehr viel CO,. Der Einsatz von

IS8 emeuerbaren Energien und Verbesserungen der Gebaudehllle sind unbedingt
empfohlen.

55 kgl(ma)

In der izi und F igung vorgelagert ebenfalls
Treibhausgasemissionen. Sie haben keinen Einfluss auf die Klassierung der direkt
vom Gebaude verursachten CO.-Emissionen, werden aber hiermit zur
Orientierung ebenfalls ausgewiesen.

GEAK: Geb#udeenergieausweis der Kanlone BE-00003930.10

Speichergasse 6
3011 Bem
Gemeinde: Bern

Baujahr
1985

Gebdudenutzung
Einfamilienhaus (Kat. 1l)

EGID_EDID Nummer
1230764_0

Begehungsdatum
30.06.2024

Experte
Geschaftsstelle Verein GEAK

Baumleingasse 22
4051 Basel

Datum, Unterschrift

19.09 2024

us

Gebaudeenergie
der Kantone

GEAK Plus

Beratungsbericht zu GEAK BE-00003939.01

Adresse
Mustergebaude
Speichergasse 6
3011 Bem
Gemeinde: Bem

Gebaudenutzung
Einfamilienhaus (Kat. I1)

Baujahr
1985

EGID_EDID-Nummer
1230764_0

Auftraggeberschaft
Herr Beispiel Muster

Ausstellungsdatum
28.10.2024 14:54




Bl OG0 Rickblick GEAK Plus

Standortpotenzial

Dieses Kapitel zeigt auf, welche Energiepotenziale am Standort vorhanden sind.

Energierichtplan?

Freiwilliges Kapitel

Variantenvergleich

Die folgenden Varianten wurden im Rahmen dieses Beratungsberichtes erarbeitet.

Etikette Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C
O ¢ 0 O 4 O O 4 O O % O

D LAl a4 qa

| B4 da

| Cc

X

Energierichtplan
gern liegt vor.

Solarenergie

+ Ein unverbindlicher Energierichtplan mit empfohlenen Energietra-

| EZ a
| F2

O Effizienz Gebaudehtille
4 Effizienz Gesamtenergie
& Direkte COz-Emissionen

N\

Dachflache

Fassaden

Gebaudehiille

+ Potenzial vorhanden

+ Potenzial vorhanden

Eignung: Sehr gut

Eignung: Gut i g
6. Vorgehen und generelle Hinweise

Folgendes Vorgehen wird vorgeschlagen:

Entscheid Sanierungsvariante

— Entscheid fiir bevorzugte Variante
— Finanzierung priifen, allenfalls mit der Bank

Gebaudetechnik — Erfahrenen Architekten/in, Bauleiter/in oder Unternehmer/in fiir die weitere Planung und Um-

Dach
/\ 2'770 kWh

e

-0%

Wande

7'209 kWh

IR

1 -20%

Fenster

6'720 kWh

-55%

Boden
6169 kWh

-58%

Liiftung
3'789 kWh

., NIl

I -38%

Energie Zustand
[lll Ist-Zustand
M Verbesserung

W Vehrbedarf [ ]

@0® neuvertig

@@ gebraucht
abgenutzt
Lebensdauer erreicht

@ Neuwertiger Zustand der sanierten Bauteile

Heizung setzung evaluieren, welcher fur Qualitat, Kosten und Zeitplan verantwortlich ist
25'167 kWh
d NI © © o Planung
-83% o = "
— Baubewilligungspflicht priifen
Wa""“;f;i;vn — Plane erstellen und ausarbeiten des Bauprojektes
‘ 11 YY) — Kostenvoranschlag erstellen
-66%
Gerite und Beleuchtung
3105 kWh
4, L] [ X )
0% Die Variante A weist die beste Wirtschaftlichkeit auf. Die Jahreskosten sind am tiefsten.
Photovoltaik Produktion
e Nicht vorhanden Ist-Zustand
4 ] e00 CHF 12523 -ahr [

+1'480 kWh

Variante A: Heizungssanierung
CHF 10897 -1Jahr

Variante B: Minergie Systemerneuerung
CHF 11'380.-/Jahr

Variante C: Gesamtsanierung
CHF 13'554 -/Jahr

4'000.- 6'000.- 8'000.- 10°000.- 12'000.- 14'000.- 16'000.-

Ausstehender Werterhalt

in i ion in Werterhalt

31



— 16 Riickblick PVopti

Produktion und Verbrauch

Eigenstromproduk‘tion (Eigenverbrauchsrate = Eigenverbrauch / Eigenstromproduktion)

Variante A: Variante B:
Heizungssanierun Minergie
g Systemerneuerung
mmm Direktverbrauch PV Netzeinspeisung PV

Gesamtstromverbrauch (Autarkiegrad = Eigenstromverbrauch / Gesamtstromverbrauch)

Variante A: Variante B:
Heizungssanierun Minergie
g Systemerneuerung

B

mmm Eigenstromverbrauch via Direktverbrauch

Netzbezug

Variante C:
Gesamtsanierung

Variante C:
Gesamtsanierung
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Bl QEOR Ausblick

— 2 grosse Themen: 1 Release

— Wizards fur Flachen und Rechner fur U-Werte

ma m Portfolio

w  Erfassung @
Projekt
Auftraggeberschaft

b Standort/Potenziale
Gebéude

*  Ist-Zustand
Gebaudenutzungen

w  Gebsudehiille

Zertifizierte Experten Info fiir Experten Glassar DE FR w 2 w Abmelden (3
GEAK» Portfllo» 25-14 Horisherger, Oberdiessbach 1 - 24,3672
Gebaudewizard

Informationen zum Wizard
* Der Wizard muss mit einem Klick auf " ille generieren” d
* Erneutes Ausfilhren des Wizards 13scht alle Bauteile der Gebaudehille
+ Nachtragliche Anderungen am Wizard erfordern eine emeute Ausfihrung

Allgemeine Informationen

Dacher und Decken
Wande
Fenster und Tiren
Biden
‘Wiirmebriicken

P Gebiudetechnik

P Massnahmen

Anbausituation
Ausrichtung

Fassadengliederung

Dach

Tarife und Forderprogramme

Varianten
Kosten
¥ Ergebnisse @

P Dokumente

Dachtyp

Korrekturfaktor fir Lukarnen

Bauweise Dach

Aligemeinzustand Dacher / Decken gegen aussen

Dach saniert? Ja O Nein

Aussenwénde

Bauweise Aussenwand

U-Wert-Schichtenrechner

R-Wert
Warmeubergangswiderstand Rse+Rsi 017
Restliche bestehende Bauteilschichten: Steildach 216
Dammschicht Dicke A-Wert R-Wert

[em] [W/(mK)] [m2K/W]

Keine Daten vorhanden

R-Wert  3.33

U-Wert  0.300

Schichtenaufbau fiir folgende Bauteile iibernehmen:
T2 (Steildach, S, U: 0.3)
T3 (Flachdach/Terrasse, Horiz, U: 0.38)

m2K/W T4 (Flachdach/Terrasse, Horiz, U: 3.39)

m2K/W

m2K/W

W/(mK)

Abbrechen

Wert ibernehmen

o9




Der neue 3D-Wizard

Einfach, prazis, schnell

21. Januar 2026




_ @E Erstellungsmethoden Gebaudehulle

Erstpublikationen

= von Hand
Projektkopie (Menl Portfolio)
® Gebaudewizard
® Excel-Import
m XML-Import

35



- @E Vorschau 3D-Wizard



- @E Vorschau 3D-Wizard

GEAK » Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129 0: Dorf 28, 8064 Hundwil

Informationen zum Wizard

Der Wizard darf nur von maximal einer Person gleichzeitig verwendet werden.
Beim Offnen des Wizards wird das Projekt automatisch gespeichert.

Schliessen Sie den Wizard ab, indem Sie auf «Gebdudehiille generieren» klicken.
Ein erneutes Ausfiihren des Wizards [3scht alle Bauteile der Gebiudehiille.
Machtrigliche Anderungen am Wizard erfordern eine erneute Ausfilhrung.

Wizard 6ffnen #°

Wizard neu starten (J

Vorherige Seite

Speichern und Weiter
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\ Portfolio Zertifizierte Experten Info fur Experten

GE

GEAK » Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129_0: Dorf 28, 9064 Hundwil

- @E Vorschau 3D-Wizard

Glossar

DE FR g « Abmelden (>

4 S X &

Standort Geschosse EBF B6-De-Da

© swisstopo

24af3914-83b5-4c44-9b5f-1b863ae750a3 3D-Wizard schliessen o Hilfe
Fassaden

Willkommen beim 3D-Wizard

Klicken Sie auf “Geb&udegrenzen anpassen” und verdndern Sie das griine Polygon, bis im 3D-Modell das betreffende Gebaude korrekt angezeigt wird.
Der rote Marker kann per drag&drop auf ein Nachbargeb&ude verschoben werden.
Mit “Abschliessen” wird lhre Auswahl gespeichert.

Bitte beachten Sie, dieser Schritt kann spéater nicht mehr verdndert werden.

Anschliessend kénnen Sie mit der Aufnahme der Geschosse beginnen.

Vv 493129 0 ausgewahlt und im 3D-Modell enthalten

Weiter zu Geschosse
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Vorschau 3D-W,izard

@Eam Portfolio Zertifizierte Experten Info fir Experten Glossar

GEAK » Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129_0: Dorf 28, 9064 Hundwil

DE FR

«

Abmelden (>

0 S X = =

Standort Geschosse EBF Bo-De-Da Fassaden

e,
‘/"

& Hochladen 0}' Justieren

Bilder

24af3914-83b5-4c44-9b5f-1b8633e750a3

oSocCcaQQa®

wpo'e

Gebaudeenergieausweis der Kantone GEAK Version 6.10.0 09d8fad 1032 2025-12-19716:20:02

Impressum  Datenschutz

Experten Helpdesk

izard schliessen

o Hilfe

o Details

39



~ IGlEJATK

Vorschau 3D-W,izard

aam Portfolio Zertifizierte Experten Info fir Experten Glossar

GEAK» Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129_0: Dorf 28, 9064 Hundwil

T & «

Abmelden [

Upload Image @ tife

Tools

Abbrechen
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- @E Vorschau 3D-Wizard

@ mm Portfelio Zertifizierte Experten Info fir Experten Glossar

GEAK » Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129_0: Dorf 28, 9064 Hundwil

DE FR

m -

«

Abmelden [

Q S X = H

Standort Geschosse EBF B6-De-Da Fassaden

Bilder uG

24af3914-83b5-4c44-9b5f-1b863ae750a3

oS CcaQQaQa®

3D-Wizard schi

O Hire

o Details
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~ IGlE

Vorschau 3D-Wizard

Ent
Wy
el i

Portfolio Zertifizierte Experten Info fur Experten Glossar DE FR T - ﬂ Abmelden (

GEAK) Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129_0: Dorf 28, 9064 Hundwil

PN IEC SRRV SEL SN Sl Daten in das Projekt ibernehmen [ll 3D-Wizard schiiessen [ i JS0I3

Standort Geschosse EBF Bo6-De-Da Fassaden

D C Q Q Q @ ODelails

& Hochladen «f» Justieren

106G
Sie haben keine Bilder fiir diesen Schritt EG
ausgewahit. uG

“ Dateien hochladen

. bal ~EBBAE
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- @E Vorschau 3D-Wizard

GEAK» Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129_0: Dorf 28, 9064 Hundwil

Q S K¢ = "

Standort Geschosse EBF B6-De-Da Fassaden

24af3914-83b5-4c44-9b5f-1b8632e750a3  WRETCHRTNERR IO Sl T Tt 3D-Wizard schliessen o Hilfe

s caQam @ Details

1241m

werz

& Hochladen +}» Justieren

Sie haben keine Bilder fiir diesen Schritt
ausgewadhlt.

&) Dateien hochladen

weee

IIDE B ] —
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| @ Vorschau 3D-Wizard

GEAK » Portfolio » 3D-Wizard Test mit 493129 _0: Dorf 28, 9064 Hundwil

Eigenschaften - RO#002

Bezeichnung Steildach mit Dammung 10 cm zwischen Sparre

Renovationsjahr

Typ Steildach

b-Faktor

Bauteil ausserhalb Ath

Ausrichtung

Dachneigung

Flache
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- @E Vorschau 3D-Wizard

GEAK Tool

EGID_EDID

3D-Wizard

Bauteile:

Dacher, Wande, Boden, Fenster
Flache, Ausrichtung, Bezeichnung, Typ ...

Dokumentation im Anhang:

EBF
Boden, Dacher und Fassaden
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- @E Vorschau 3D-Wizard

Abgrenzungen und Einschrankungen E’?l‘wu,.f
— Keine Neubauten, nur Gebaude mit Swisstopo-Modell

— Anbauten oder Aufstockungen nicht abbildbar

— Vorsicht mit komplexeren Gebauden (rund, verwinkelt, Fenster in nicht rechtwinkligen Fassaden...)

— Prazision von Swisstopo, insbesondere beim Dach

— Keine Warmebrlcken, b-Wert Berechnungen, Verschattungen integriert

— Anderungen im Tool werden Uberschrieben bei erneutem Export

Einfach, prazis, schnell
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Der neue U-Wert-Rechner

Flexibel, nachvollziehbar, schnell

21. Januar 2026




| @ Vorschau U-Wert-Rechner



Kiirzel Bezeichnung
P1 su_33:BA1 - Bestand
Kiirzel

Bezeichnung

Typ

Renovationsjahr

Bauteilheizung

Bauteil ausserhalb A, @

Werterhalt

Berechnungsgrundlage

p2 su_34:BA1 - Bestand
P3 su_35:BA1 - Bestand
P4 su_36:BA1 - Bestand

. Vorschau U-Wert-Rechner

Typ Konstruktion Jahr ©
Gegen Unbeheizt (K. teilw. im  C-1: Betonboden ungeddmmt 2000
Erdreich) (ungeddmmt und/oder
undicht)
P1 Fliche
su_33:BA1l - Bestand Kenstruktion
Gegen Unbeheizt (Keller teilw. im Erdreich) (ungedém™~ U-Wert
2000 b-Faktor
S Temp. Nachbarraum
VL Nachbarzone
Anzahl
Keine Arbeiten v Investition
[ ~ MNutzungsdauer
Gegen Unbeheizt (K. teilw. im  C-1: Betonboden ungeddmmt 2000
Erdreich) (ungeddmmt und/oder
undicht)
Gegen Unbeheizt (K. teilw. im 1980
Erdreich) (ungeddmmt und/oder
undicht)
Gegen Unbeheizt (K. teilw. im  C-3: Betonboden mit Trittschall 1980

Erdreich) (ungeddmmt und/oder (Bs4)
undicht)

Fliche U-Wert b Anz
[m?] [W/(mZK)] [—] [—]
14 082 % 0.8 1
1.4
C-1: Betonboden ungeddmmt
0.82
0.8
0+0
1
0
50
18.0 082 & 0.8 1
14.0 0.82 Vx 0.8 1
9.1 1.1 ¥2 0.8 1

CHF

Jahre
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U-Wert-Schichtenrechner

Konstruktionen verwalten ~ Konstruktionen zuweisen

Konstruktionen im Projekt

D Bezeick

Cc1 Betonboden ungedammt
C-10 Betonboden ungeddmmt

Meine Projekte

Bezeichnung

Q

Betonboden mit Trittschall (Bs4)

Holzbalkendecke geddmmt (mit Schlacke) (Bsi14_2)
Holzbalkendecke gut geddmmt (Bsi18)

Holzbalkendecke ungeddmmt mit Schlacke (Bsi14)

Konstruktionen bearbeiten

. Konstruktionsbibliothek

Jahr

2000

u-

0.82
0.82

U-Wert

1.10

0.27

0.21

1.19

X X

-+ -+ - I+

Bezeichnung

| @ Vorschau U-Wert-Rechner: Verwalten

Betonboden mit Trittschall (Bs4)

Jahr
Rsi 0.13
Pos. Material Dicke Breite Abstand
mm [mm] [mm]
1 Estriche Zement v 50
2 Polystyrol Trittschall S 20
3 Beton 2% Stahlarmierung v 180
Ree Gegen Raum (Rse: 0.13 (m?K)/W)
Gesamtdicke 250
Gesamt U-Wert 151
Innen
. )
@
2O

Aussen

0.038

25
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- @E Vorschau U-Wert-Rechner

U-Wert-Schichtenrechner e

Konstrukti verwalten  Konstruk i Ki ktionen bearbeiten
Konstruktionen im Projekt Bezeichnung Betonboden ungedsmmt
u-
¥ Biic.sie ichnung Satve
Wert Jahr 2000
c1 Betonboden ungeddmmt 2000 0.82 (o]
C-10 Betonboden ungeddmmt - 0.82 (o]
Ry 0.13 oV K)/W
Pos. Material Dicke Breite Abstand A-Wert
- 1 Estriche Zement mit Bodenheizung v 55 14
Konstruktion C-1: Betonboden ungeddmmt U-Wert 0.82 W/(m°K)
2 Glaswolle Trittschall v 30 0.035
o fbau fdr folgend ile Gberneh
Kiirzel Bezeichnung Konstruktion U-Wert 3 Beton 2% Stahlarmierung b 160 2.5
B&éden gegen aussen
Keine Daten vorhanden Ree Gegen Raum (Rse: 0.13 (m*K)/W) v
Ubrige Baden
P su_33:BA1 - Bestand c-1 0.82 < Gesamtdicke 245
P2 su_34:BA1 - Bestand c1 0.82 S
P3 su_35:BA1 - Bestand 0.82 Vx Gesamt U-Wert 0.82 W/(m?K
P4 su_36:BA1 - Bestand 0.81 (2]
P5 su_37:BE1 - Bestand 091 (2]
Innen
TJo
@
)

Aussen



- @E Vorschau U-Wert-Rechner

U-Wert-Schichtenrechner

Konstruktionen verwalten  Konstruktionen zuweisen  Konstruktionen bearbeiten
Cc1 Betonboden ungeddmmt 2000 0.82
Bezeichnung Betonboden ungeddmmt
Jahr 2000
Rsi 0.13
Pos. Material Dicke Breite Abstand A-Wert
..... [ -
# 1 Estriche Zement ... v 55 14
2.2 Glaswolle Trittschall 30 0.035
i# 3 Beton 2% Stahlar... v 160 25
[+]
Rse Gegen Raum (Rse: 0.13 (m*K)/W)
Gesamtdicke 245
Gesamt U-Wert 0.82
B innen
? .._@
@
®
Aussen

(M K)/W
(M K)/W
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| @ Vorschau U-Wert-Rechner

Ubrige Boden ~

Allgemeiner Zustand Prioritdt f
neuwertig hd
Beschreibung der iibrigen Béden €@ o/1000  Mdgliche Verbesserungen
7

Kiirzel Bezeichnung Typ Konstruktion

P1 su_33:BA1 - Bestand Gegen Unbeheizt (K. teilw. im C-1: Betonboden ungeddmmt
Erdreich} {ungeddmmt und/oder
undicht)

P2 su_34:BA1 - Bestand Gegen Unbeheizt (K. teilw. im C-1: Betonboden ungeddmmt
Erdreich} (ungeddmmt und/oder
undicht)

P3 su_35:BA1 - Bestand Gegen Unbeheizt (K. teilw. im
Erdreich) (ungeddmmt und/oder
undicht)

P4 su_36:BA1 - Bestand Gegen Unbeheizt (K. teilw. im C-3: Betonboden mit Trittschall
Erdreich) {ungeddmmt und/oder (Bs4)
undicht)

P5 su_37:BE1 - Bestand Gegen Erdreich > 2 m

Yf(x)

Vorherige Seite

—
o — 1 1
v=— Bibliothek
Datei auswahlen oder hierhin ziehen oder
5
¥ U-Wert-Rechner
= =
Jahr ®  Fliche U-Wert b Anz
[m?] [W/(m*]] [—] =
2000 1.4 082 = 0.8 1 S @ X
w0 w0 ome o 1 s @ x «fy Extern oder Zielwert
1980 14.0 0.82 +x 0.8 1 S ® X
1980 9.1 1.1 %= 0.8 1 S @ X
@ \Vor v6.9
1980 83.1 091 @ 0.5 1 S @ X

Speichern und Weiter
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D.1.3 Bdden

C-1: Betonboden ungedimmt

- @E Vorschau U-Wert-Rechner

U-Wert Jahr Gesamtdicke
0.82 WHmK) 2000 245 mm
Reiz 013 mPKAW
Pos. Material Dicke [mm] Breite [mm] Abstand [mm] AWert [WVipak]
1 Estriche Zement mit Bodenheizung 55 1.4
2 Glaswolle Trittschall 30 0.035
3 Beton 2% Stahlarmisrung 160 2.5
Bae; 0,13 mRKIW
Innen
.’b: -UB: ut":’ ‘Eoﬂ -e“on -e"o‘ -e"-‘: -3"-:
o =---.-_*°n L Eoery . c.-.-_-_w" .o N . . Q-'r\.,

e
A

.

IR NET, _CD
TIITe

K B

s\%\y

ey Ty 2
SRR

%

s i

o

" \ o
,0:::{\ @.::“‘:‘\‘\ 0;\" .0‘"' \.'//’zo
B ‘s\ S R
et s - 7
S SRR

A
0‘& 2 ‘~0¢‘
% N

e

ot 4

o 4 o
K S R S %
Aussen
Verwendet in:
Ist-Zustand Variante A: Sanierung
Variante A
X X
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- @E Vorschau U-Wert-Rechner

Abgrenzungen und Einschrankungen Entwurf
— Nur U-Werte: Keine graue Energie, keine Dampfdiffusion (Dampfbremsen anzeigen geht)

— Fur opake Bauteile, Fenster bleiben unverandert.

— Spezialitaten wie Umkehrdacher oder Kreuzlattungen sind nicht per Default hinterlegt.

— Luftschichten sind vereinfacht.

— Der aussere Warmeubergangswiderstand R _se wird nicht automatisch aufgrund des Typs gesetzt.

Flexibel, Nachvollziehbar, schnell
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B QE0A und jetzt?

@E A m Partfolio Zertifizierte Experten Info fir Experten Glossar DE FR IT : [ Abmelden [

Mein Profil {Degen Cyril; 1D expert 5270;)

Wie geht es weiter

— Go Live der neuen Wizard’s im ersten Halbjahr 2026

— Neue GEAK Normierung, neu « GEAK Kodifizierung» (3.0) wird im zweiten Halbjahr 2026 umgesetzt
= Strengerer Grenzwert Gesamtenergieeffizienz

= Kuhlung wird integriert

Zertifizierungserhalt prufen
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_ @E Fragen?




_ @ Weiterbildungen n s o o o nd Geomati
Verein GEAK (Ausschreibung Ende Januar 2026 auf ):
— Praxiskurs GEAK (inkl. Objektbegehung, Wizards, Schichtenrechner)
— Praxiskurs GEAK Plus (Varianten, Beratungsbericht)
— Fachkurs Bauphysik (Bauschadenfreiheit, Praxisbeispiele, Schichtenrechner)
— Fachkurs Denkmalgeschutzte Gebaude (Anforderungen, Herausforderungen, Praxisbeispiele)
— Fachkurs PV-Anlagen (Anforderungen, Energiemanagementsysteme, Batterien, eMobilitat)

— Elektroheizungen (Anforderungen, Ersatzlosungen, Praxisbeispiele)

Fachhochschule Nordwestschweiz:

— Studiengang Nachhaltige Gebaude und Stadte
— Energie am Bau

— Nachhaltiges Bauen

— Bauphysik


https://www.geak.ch/experten/weiterbildung/
https://www.fhnw.ch/de/studium/technik/nachhaltige-gebaeude-und-staedte
https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/institute/ineb/weiterbildung#eab
https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/institute/ineb/weiterbildung#nachbauen
https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/institute/ineb/weiterbildung#bauphysik

Veranstaltungspartner

n Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Gebgudeenergicausweis die Gebaudesanierung

lhre Entscheidungshilfe fur
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